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Problema 1

Una massa m, partendo dall’origine, si muove per qualche tempo lungo la curva de-
scritta dall’equazione y = R(1 − cosh x

R ), giacente su un piano verticale. La gravità g è
diretta nel verso negativo dell’asse y. La velocità v0 del corpo al momento del passaggio
dall‘origine è diretta nel verso positivo dell’asse x e soddisfa la relazione v20 = α gR, con
1 ≥ α ≥ 0.

1) Determinare le componenti del versore n̂ ortogonale alla curva assegnata esprimen-
dole esclusivamente in funzione del rapporto x

R .
2) Calcolare in funzione di α il valore dei rapporti x

R e y
R al momento del distacco.

3) Calcolare (in funzione di α, g e R) il valore del modulo e delle componenti della
velocità v1 posseduta dal corpo al momento del distacco.

Problema 2

Una corona cilindrica (cilindro cavo) di massa M ha raggio esterno R, raggio interno r
e altezza H. Il cilindro può ruotare intorno al proprio asse essendo fissato a un’asta di spes-
sore e peso trascurabili, ma caratterizzata da una resistenza alla torsione che produce una
forza il cui momento τ rispetto all‘asse è (nella fase elastica) direttamente proporzionale
all‘angolo di torsione θ, secondo la relazione τ = −K θ.

1) Calcolare il momento d’inerzia del cilindro cavo in funzione dei parametri assegnati.
2) Scrivere e risolvere l‘equazione del moto rotatorio del cilindro, con la condizione

iniziale per cui il cilindro è fermo e l’asta è ruotata di un angolo θ0 rispetto alla posizione
di equilibrio.

3) Risolvere il problema per una sfera cava con gli stessi raggi interno ed esterno.
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