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Avant-propos

o L’étude de l'origine et de la diffusion des noms de famille est une
thématique fortement interdisciplinaire. Pas seulement les sciences
historiques et démographiques peuvent y contribuer, mais aussi la
genétique, qui a étudié pour longtemps la distribution des noms, et la
physique statistique, qui s'est approchée a cette matiere dans le dernier
décennie.
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Introduction

* L’objectif de mon exposé est la présentation des principaux résultats
obtenus jusqu'ici dans les études de la génétique, mais aussi des
themes et des techniques mises recemment en champ par la physique
statistique, en indiguant les informations les plus importantes qui
peuvent étre obtenues grace a ces methodologies et en illustrant les
résultats avec des exemples concrets.

« L’emploi des noms de famille dans les études de biologie humaine a été
proposeé pour la premiere fois pendant la deuxieme moitié du XIX siecle,
mais I'étude systematique a été mis en train seulement dans les années
Soixante du XX siecle et peut étre reconduit a deux themes principaux,
celui des études de consanguinité et celui de la distribution en fréquence
des noms de famille et de sa possible origine.
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Isonymie et consanguinité (XIX siecle)

 L’idée d'étudier le degré de consanguinité au moyen des noms de famille
remonte a George Darwin (fils de Charles) qu'en 1875 calcula (pour
I’Angleterre) la probabilité que dans un mariage les conjoints pouvaient
avoir fortuitement le méme nom de famille et la confronta avec les
données empiriques, en concluant que la consanguinité di aux
mariages parmi des cousins rejoignait le 4,5% dans I'aristocratie, avec
des valeurs plus basses pour la bourgeoisie et la population urbaine.
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Isonymie dans le mariage

 Deux examples de mariage isonymique dans un petit cimitiere de
campagne
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Isonymie et consanguinité (XX siécle)

 Ce genre d’étude fut repris seulement apres 1965, lorsque Crow et
Mange montrerent que, pour la plupart des typologies de mariages entre
parents, la probabilité que des individus apparentés aient le méme nom
est proportionnelle au degré de consanguinité. Par conséquent le
pourcentage des mariages isonymiques constitue une mesure assez
directe du niveau de consanguinité de la population.

5 Jeames . Crow
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Isonymie dans le mariage: les Xuetes (1)

Fuster Forteza Aguilo Cortés Pinya Pomar Bonnin Marti Miro Pico Valls

Fuster 13 10 7 13 10 5 2 4 7 10

Forteza 15 17 5 7 10 1 3

Aguilo 15 11 5

Cortés 4 13 6
Pinya 17 7 7

Pomar 12 12 4

Bonnin 14 5 5
Marti 5 16 0
Miro 7 3 4
Pico 8 2 4
Valls 4 7
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Isonymie dans le mariage: les Xuetes (2)
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Isonymie dans le mariage: les Xuetes (3)

Fuster Forteza  Aguilo Cortés Pinya Pomar Bonnin Marti Miro Pico Valls

Fuster -11%  -20%  -41% 28% -6% -30% -73% -29% 20% 50%
Forteza -19% -45%  -26%  -68% - 40% -81% -49%
Aguilo 5% 27%  -40% 19% 59% -24% -64% -20%

Cortés  -65% -14%  -25%  -63% -100% -100%  20%

Pinya 45% -38% 14% -100% -23%  59% 82% -65% -31% - 36%

Pomar 13% 17% -32% -76% 54% 34% 60% 36% 2% -2% -14%

Bonnin  31% -51% -20% -52% 26% 47%  -20% 95% 7%

Marti -47% - -22% - -100% -24%
Miro -13%  -61% 21%  -84% -1% 6%
Pico 23% -68% -25% -100% - 32% 31%  -100%

Valls -25% 37%  -32% -4% 96% 34% -100% -61%  103% 46% -57%

-100% -100% -100%

-54%

-100%  34% 13%

20% 40%
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Parenté entre populations

* Plus généralement on établit le degré de parenté entre deux populations
differentes a partir dés pourcentages de personnes ayant le méme nom
de famille. Il faut pourtant corriger les résultats pour tenir compte des
deux faits tres importants:

* le méme nom peut avoir des origines differentes et n’étre pas dd a un
ancétre commun

« les phénomenes migratoires peuvent influencer les distributions des
noms
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Populations iberiques et ibero-américaines

Il vaut la peine de signaler que certains études empiriques, parmi les
plus importants dans ce contexte, ont éte realisés sur des populations
Ibériques et ibéro-ameéricaines, grace au fait que le systeme espagnol
des noms de famille fournit un immédiat et facile controle de I'isonymie
des ancétres.

Premiers études:

J. Pinto-Cisternas et al., Estimation of Inbreeding from Isonymy in
Iberoamerican Populations, Am.J. Hum. Gen. 37 (1985) 373-385

G.W.Lasker, Datos sobre los apellidos hispanoamericanos en los
estudios de biologia humana, Ann. Antrop. (Mex) 28 (1993) 107-128
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Populations ibero-américaines

Etudés régionaux (Etats iberoaméricaines):

« ARGENTINA: Alfaro et Dipierri (1994-1997) [Province de Jujuy]
Colantonio et al (1998-2002) [Province de Cordoba]

« BOLIVIA: Chakraborty et al (1989) [Aymara]

« COSTA RICA: Madrigal et al (1997-1999) [Escazu]

« MEXICO: Allen (1987-1988) 'Mennonites]
Christensen (2002) ‘Maya XVI siecle, Mixtec]

- PEROU: Pettener (1997) 'Santa Ana]

« VENEZUELA: Castro de Guerra et al (1997-1999)
Pinto-Cisternas et al (1990-1997)
Rodriguez-Larralde (1989-2000) [Lara, Sucre, Yachira,
Anzoateqgula, Trujillo, Guarico, Zulia, Aragua, ...]
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Populations iberigues et francaises

Etudes régionaux (Espagne, Portugal):

Eizaguirre (1997): Vallée du Minho

Fuster et al (1996): Vallées de Gredos

Rodriguez-Larralde et al (2003): Noms de famille en Espagne
Branco et al (2005): Azores

Esparza et al (2006): Region du delta de 'Ebro

Lermo et al (2006):  Population gitane d’Espagne

Etudes régionaux (France):

Darlu, Ruffie (1992-1997). Patronymiques de France

Degioanni et al (1996-2001): Immigration Italienne en France

Vernay (2000-2001): Distribution des noms de famille en France,
Noms de famille dans le Jura (1763-1972)

Scapoli et al (2005): Noms de famille et dialectes en France

Prost (2005): Isonymie matrimoniale dans le sud-est (1546-1899)
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Distribution des noms de famille (XIX siecle)

« La deuxieme ligne d’enquéte fait son début en 1874 avec le travail de
F.Galton (cousin de Charles Darwin) et H. W. Watson sur la probabilité
d'extinction des noms de famille. Ce travail fut motivé en ce temps-la par
I'observation soucieuse que nombreuses familles de I'aristocratie
britannique étaient éteintes ou risquaient de s'éteindre. Cet étude
entama une entiere ligne de recherches mathématiques sur les proces
de ramification (branching processes). Le premier résultat prévoyait
erronément que chaque nom avait probabilité 1 de s'éteindre apres un
temps suffisamment long; en suite on éclaircit que telle probabilité n'est
pas 1 dans une population croissante, cependant elle a une valeur pas
négligeable et prochaine a 0.5.
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Frobabihity of survnval

Le modele de Galton et Watson

Galton-Watson survival curves for Poisson branching
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Les noms de famille en génétique

e La génétique ne s'intéressa pas trop aux noms de famille jusqu'aux
premieres années Soixante-dix, lorsque Yasuda, Cavalli-Sforza et leurs
collaborateurs reconnurent que la transmission des noms obéit aux
mémes lois biologiques et statistiques de la transmission des alleles
neutres (la large partie du patrimoine génétique qui ne conditionne pas
le phénotype, et donc n'est pas assujettie a la pression évolutive). En
particulier les noms de famille européens se transmettent exactement
comme le chromosome Y, en passant de pere en fils dans la ligne
masculine, et, comme pour les genes, leur distribution se développe
dans le temps pour effet des deux phénomenes concomitants: la
mutation et la migration.
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Le modele de Karlin et McGregor

Par consequent on appligua aux noms
de famille les mémes conclusions et
les analyses deja effectués pour les
alleles neutres, et en particulier la
théorie mathématique formulée en
1967 par Karlin et McGregor, qui tenait
explicitement compte de la possibilité
gue, avec le temps, le patrimoine
genetique etait sujet a des mutations.

La version simplifiée de la théorie,
applicable dans le cas de populations
tres nombreuses (distribution de
Fisher), devint tres rapidement le
moyen ordinaire de parametrisation
des distributions de noms.
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Le modeéele de Fox et Lasker

Un grand intérét fut aussi souleve par
I'observation de Fox et Lasker (1983),
qui releverent, sur une base purement
empirique, que la fréequence des
noms était décrite avec remarquable
précision par la courbe de Pareto,
originairement introduite pour décrire
la distribution des revenus, mais plus
tard réutilisée dans I'analyse
guantitative de nombreux différents

The distribution of surmame frequencies
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Courbe de Fisher et courbe de Pareto

¢ Fisher
® Pareto
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L’'importance des phénomenes migratoires

 Un des aspects plus intéressants des analyses sur la distribution des
noms de famille est la possibilité de calculer, sur la base des données
empiriques relatifs a la distribution actuelle, une estime statistique pour
la fraction de noms qui se sont modifiés ou ajoutés par rapport a une
hypothétique population initiale. Ainsi on peut estimer I'importance des
phénomenes migratoires si le nombre des mutations peut étre considere
relativement négligeable.
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La distribution des noms de famille en Europe

o L’étude des phénomenes migratoires a attrait beaucoup d’attention par
les génétistes, qui ont étudié les dynamiques migratoires en Sardaigne
(1984), ensuite en Italie (1987) et en France (1992), pendant que le
groupe dirigé par J. Barrai, en exploitant, a partir de 1995, les
possibilités offertes par les versions digitalisées des listes télephoniques,
a etendu I'analyse a tous les principaux Pays européens, jusqu'a couvrir
moyennement le 9% de I'entiere population, et a fourni des estimes
Intéressantes sur I'entité des migrations a niveau continentale et sur les
effets de séparation et d'isolation dus a la distance spatiale et aux
barrieres géographiques et linguistiques.
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Noms de famille en France

Distribution of the occurrence (2002) of 6 million
surnames in France
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Fig. 2. The log-log distribution of the frequency of occurrence of
surnames in France.
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Map of France
derived from the
matrix of dialect
distances between
departments.

The departments of
most of the Franco-
Provengal arca
cluster together.

The North-South
boundary mostly
coincide with that
identified by
surname distances.

The subclusters formed
by the matrix of dialect
distances between
departments.

Some of the subclusters
correspond to well
defined linguistic areas.

The Limousin area is not
separated from the
Auvergnat and from part
of the Gascon at west
and Provencal at East.
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Noms de famille en Europe
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Fig. 2. The log-log distribution of the frequency of occurrence of surnames in Western Europe.
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Noms de famille en Europe: les régions
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Nom de famille et chromosome Y

* Une autre ligne de recherche a été engendrée par I'observation de
I'analogie entre le nom de famille et le chromosome Y, et concerne le
probleme de l'origine (monophylétique ou polyphylétique) des noms de
famille. L’étude que Sykes et Irven (2000) ont conduit sur le DNA d'un
groupe de porteurs males du nom Sykes, pour lequel les sources
documentaires fouillées par les historiens semblaient indiquer une
origine multiple, a montré que les données genétiques sont par contre
cohérentes avec I'hypothese que, compte tenu des inévitables cas de
non-paternité, tous les Sykes descendent d'un seul ancétre male
commun.
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18 novembre 2008 Paolo Rossi 27



La géenetigue compare a l'histoire

e Autres intéressantes etudes sont ceux relatives au nom hébreu Cohen,
pour lequel I'hypothese biblique d'une descendance patrilinéaire directe a
partir d'Aaron frere de Moise résulte génetiquement plausible, ceux sur
I'ascendance séparée des irlandais ayant un nom de famille d'origine
gaélique et de ceux ayant un nom anglo-saxon, et tout recemment (2007)

les recherches sur l'influence génétique des Vikings dans le nord-ouest
de 'Angleterre.
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Noms de famille et physigue statistique

Prenons enfin en considération
les aspects du phénomene qui
ont attrait particulierement
I'attention des mathématiciens
et des physiciens statisticiens,
qui sont beaucoup attirés par

I'existence de structures

universelles en phénomenes
tres différents et cherchent a

expliquer leur origine

dynamique par la construction
de modéles mathématiques

(dans ce cas modeles

d'évolution des populations).
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La statistique des arbres généalogiques

o L’analyse de la consanguinité a recu une importante contribution de la
publication du travail de Derrida, Manrubia et Zanette (1999), dans
lequel on a comparée un modele théorique avec les valeurs empiriques
de la repétition des ancétres dans I'arbre génealogique d'Edouard Ill, roi

d’Angleterre.
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FIG. 1. Probability of ancestor repedtions in the penealogical
imee of the king Edward IOT [5]. The condmeons and dashed
lines represent the results of smmlabons of Fir) in a closed
population with 21 and 2'? individuals for our model. Av-
erages have been performed owver the ten first peneramons of
10¥ independent trees.
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Les ancétres de Don Carlos (1)

Philipp | Philipp |
der der
Schone Schone
von von
Habsburg Habsburg,
Erzherzog Erzherzog
von von
Osterreich Osterreich
1478-1506 1478-1506
| I I |
I | I |
D.Joédo 111 O :
Karl V von : : : . : Katharina von
pabdurg eyse  LSMASEAVE AN PO O LIS rabsburg, raimha de
E spafia 1500-1558 P 15957 Portugal 1507-1578
| | | | | |
Felipell von Habsburg, rey de Espafa 1527- M aria M anuela de Aviz, infanta de Portugal
1598 1527-1545

| |
I
Don Carlosvon Habsburg, principe das Asturias 1545-1568
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Les ancétres de Don Carlos (2)

La sixieme génération: 12 ancétres (en principe 32):

Juan Il rey de Aragon X 4
Juana Enriquez (de Castilla) x 4
Juan Il rey de Castilla X 4
|Isabel de X 4
Duarte | de X 2
Leonor de Aragon X 2
Joao de X 2
|Isabel de Braganca X 2
Friedrich Il d’Habsburg X 2
Leonor de X 2
Charles de Bourgogne X 2
Isabelle de Bourbon X 2

La dixieme géneration: 83 ancétres (en principe 512):

18 novembre 2008 Paolo Rossi 32



Un programme de recherche

Malheureusement, ne sont pas encore suivis autres études plus
systématiques, mais aujourd’'hui, avec I'énorme diffusion de matériels
géenéalogiques dans Internet et avec la création de bases de données
contenant des centaines de milliers de noms et leurs connexions
familiales, les temps sont mdrs pour un étude beaucoup plus étendu, qui
pourrait parvenir a une validation définitive du modele.

Quelgues examples, extraits de la base de données «roglox»:

- 33.677 ancétres du roi d’Espagne

- 30.028 ancétres de la reine d’Angleterre

mais aussi:

- 6.497 ancétres de M. Jean Dupont (11981) (nom pri au hasard)
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Le modele general de Baek, Tiet et Kim (1)

e Pour ce qui concerne la distribution des noms, le résultat le plus avancé
est dd au groupe coréen de Baek, de Tiet et de Kim, qui ont formulé en
2007 un modele tres général de dynamique des populations, qui englobe
les modeles antécédents, en introduisant les probabilités de naissance,
de mort, de mutation et d'immigration et en tirant des lois statistiques
pour la croissance du nombre des noms de famille par rapport a la
croissance globale de la population, et pour la probabilité gu’'un nom
paraisse dans la population en fonction du nombre des individus
porteurs du nom.
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Le modele general de Baek, Tiet et Kim (2)

« Dans tous les cas on a montré que la distribution tend vers une courbe
de Pareto, mais le parametre caracteristique de la courbe dépend des
modalités avec lesquelles les nouveaux homs sont ajoutés, et prend des
valeurs significativement différents dans le cas d'absence de mutation et
dans celui d’absence de migration, avec des valeurs intermédiaires dans
les situations mixtes.

« L’analyse des données empiriques, en particulier pour Pays, comme la
Coree et la Chine, ou les mutations des noms ont été toujours
négligeables, montre un remarquable accord entre le modele et la réalité
historique.
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La physigue des systemes complexes

» Ces resultats ont été tout recemment reproduits dans la these d'A. De
Luca, qui a utilisé le groupe de renormalisation, un outil tout propre de la
physique théorique, ce qui a permis de reconduire la dynamique des
noms de famille au contexte plus général des phénomenes de criticité
auto-organisée. Ces phenomenes semblent caractériser beaucoup de
systemes complexes, soit physiques gue biologiques, économiques et
sociaux, dans lesquels ne soit pas présente une échelle caractéristique
et les conditions d'auto similarité soient vérifiées.
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Distribution des noms de famille en Italie
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| es noms de famille dans les Universités italiennes
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Noms de famille dans I'Université
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Conclusions: le modele et la réalité

ITALIE UNIVERSITE UNIVERSITE
(1997 annuaire (modele) (2007 annuaire
téléphonique) du Ministere)
INDIVIDUS 5.031.000 62.697 62.697
NOMS DE FAMILLE 215.623 26.408 26.562

FREQUENCE = 1

72.450 (33,6%)

16.953 (64,29%0)

16.304 (61,4%0)

FREQUENCE = 2

24.000 (11,1%6)

4.122 (15,6%0)

4.613 (17,3%)

FREQUENCE = 3

14.450 (6,7%0)

1.743 (6,6%)

1.992 (7,5%)

ISONYMIE

0,00017

0,00017

0,00016
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