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SIGNOR RETTORE

LEL, Signor Retgfére, che
da tanto lempo presta I o-
pera Sua zelante ed amorosa
all’ Universitd nostra, la fa-
miglia dell Istituto di Fisica -
|| presenia queste pagine, che

i miei allievi, con affettuoso
pensiero, vollero pubblicare nell’ occasione del mio
XXV anno &’ iﬁsegnamema, LXX dalla fonda-
| {ioné dell’ Istituto.



1\Y
In esse il Prof. Occhialini, il quale pitk a lungo
degli aliri ha collaborato con me al riordinamento
dell’ Istituto, traccia con scrupolosa esattezza la
storia della nostra Cattedra di Fisica Sperimeniale.
 Sard grato - noi crediamo - sopratiutio a Lei,
che sta a capo del glorioso Studio Pisano, rian-
dare - dall'origine fino all ordinamento presente -
le vicende del nostro Istituto, ciui incombe il geloso
ufficio di dare incremento alla ricerca sperimentale

nella patria stessa di Galileo.

Di VosTra SieNORIA ILLVSTRISSIMA

Pisa, Decembre 1 914..

Deyotissimo

ANGELO BATTELLI,
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VICENDE DELLA CATTEDRA DI FISICA
SPERIMENTALE NELL’ALMO STVDIO PISANO
DALLE ORIGINI AL MDCCCXXXX.

JASPARO CERATI, Prov-
veditore dell’ Almo Studio Pi-
sano, in una relazione scritta

sofia « sarebbe utilissimo il
destinare unanuovaCattedra
> 3} il di cui Professore avesse
S X! robbligo di far materia dei
suoi insegnamenti la Fisica Sperimentale, la Storia
Naturale e gli elementi dell’ Arte Chimica ».
Pochi anni dopo questo-voto si trova in parte
compiuto; dacche la Maesta Imperiale di Francesco I
~ con suo benignissimo rescritto del 24 ottobre 1748
si compiace di conferire la Cattedra di Fisica Speri-
mentale al Dottor Carlo Guadagni « con lo stipendio
di ducati cento, e in pilt con l'assegno di ducati venti-
cinque annui, perche somministri frattanto le mac-
chine delle quali & provveduto per le esperienze, e
sostenga inoltre le spese necessarie per farle; ed altri
B annui

alla fine del 1740 rileva
come nella Sezione di Filo-

Arch. Univ.
Relazioni so-
pra lo studio.
Vol. 16, me- °
moria 1L

Aréh. Univ.

Filza d'ordi- *

ni e negozi 3,
1748-60,doc.1
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Ff}zl'ch. Univ.
ilza 10, 1797.
doc. 43 ’ !
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annui ducati venticinque per la pigione della casa »
destinata a servire da Gabinetto Sperimentale.
]

UALI fossero le macchine di cui Carlo
Guadagni era provveduto nel 1748 e che
costituirono il corredo della prima scuola
-di Fisica Sperimentale, si puo dedurre
dall’inventario del 179§ conservato nell’ Archivio
dell’ Universita. '
In esso le prime 11§ macchine sono eviden-
temente elencate per materia: si incomincia da

quelle attinenti all’equilibrio dei solidi, seguono gli

apparecchi destinati allo studio del moto dei gravi,
alle leggi dei liquidi e degli aeriformi; poi vengono
quelli relativi al calore, al magnetismo e all’ ottica.
Termina questa prima parte dell’inventario con una
« Macchina elettrica con tutto il suo apparato » che
porta il numero 11§. Ai numeri 116 e 117 sono
segnate macchine per la caduta dei gravi; seguono
una macchina per le forze vive e morte, una sta-
dera, un apparecchio per dimostrare I'incompressi-
bilitd dell'acqua, una macchina per conoscere come
agiscono i muscoli del .corpo umano, un ago ma-
gnetico, ecc.

Se dunque dal numero 116 in poi I'inventario

‘ non

a4
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non conserva piu I'ordinamento per materia, vuol
dire che gli apparecchi sono ora numerati progres-
sivamente di mano in mano che si acquistano. Se poi
si tien conto che un manoscritto dello stesso Gua-
dagni del 1750 porta elencati nello stesso ordine e
con le stesse parole dell'inventario i sette apparecchi
successivi al numero 115§, designandoli come nuovo
acquisto, & da concludere che i 11§ primi appa-
recchi dell’ inventario, elencati per materia, costi-
tuiscono tutto Parredamento portato dal Guadagni
al momento della- sua nomina. ,
Dopo il 1750 questo materiale venne accresciuto
di poco, tanto che nel 1795, quando il Guadagni

~ fu giubilato, le macchine erano soltanto 173.

[EL ruolo degl Insegnamenti del 1748-49,
che registra 'argomento e l'orario delle
\ lezioni da svolgersi in quell'anno, la Fisica
Sperimentale figura cosi:

Extraordinarius Profeffor Phyfices § Expooet Hiftoriam

Ek . I g Natur. Fofsilium
xpemmenta 18. Hora 1. Pomer.

Fxc. D. CAROLVS GVADAGNI g B enra ot

,Fl_orentinus. horam 3.Antemer.

Sulle
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Sulle ore accademiche gioverd conoscere cid
che & riportato nei Sillabi dell’ Universita:
 Dies academicus quingue continuis horis constat,

quae singulae sesquihoram ciyilem comprehendunt.
Praelectiones vero Clinices, tum Medicae, tum Chirur-
gicae, una tantum civili hora possunt absolyi.

Hora I Academica incipit civili hora &

» I » » » hora ¢'/,( ante me-
» III  » » » horarr ridiem

» IV » » » horarz',]

» V » » » hora =z post merid.

N AL 1752 in poi I'insegnamento della Fisica
Sperimentale si svolge in due anni: nel pri-
mo si tratta de Fossilibus e si esibiscono gli
esperimenti, quae ad Aerometriam et Opticam perti-
nent; nell’ altro si tratta dei Minerali e si mostrano
gli esperimenti, quae ad Staticam et Hydrostaticam
pertinent. Le lezioni sono lette nei giorni di Mer-
coledi e Sabato, gli esperimenti sono mostrati ne
giorni di Lunedl e Giovedi. /

" Dove si mostrassero gli esperimenti, si deduce
dal ruolo del 1753 che dice: Domi vero exhibebit
Physica Experimenta, ecc. o

N

E vero




Fisici, a destra della Specola

Veduta del Gabinetto degli Esperimenti
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\‘ v . ) - -~ -
E vero che nel ruolo del 1756 e nei.snccessivi
sta scritto che gli esperimenti saranno esibiti in

- Theatro Experimentali; ma questo & sempre nella

casa abitata dal Guadagni in Via S. Maria, di fianco
alla Specola, dove ora trovasi I'Istituto di Fisica
Tecnica.

Questa casa al primi del 700 apparteneva a

~certa Tiburzi, che la locava all'Universit; la quale dal

1748 in poi la subaffittd al Professore di Fisica, perce-
pendo quaranta ducati e restituendone venticinque
per la parte destinata alle macchine. Nel 176, su
preghiera della proprietaria, 1 Universitd acquistava
la casa.

Non sappiamo con certezza quali stanze della

suddetta casa fossero occupate dal Gabinetto, ma in

un documento del 1839 & affermato che il Gua-
dagni sperimentava al primo piano.

Le condizioni del Gabinetto: dovevano apparn‘
misere anche allora, se fin dall’anno 1769 S. A. R
trovava opportuno ordinare all’Auditor Mormorai
che gli fosse umiliato, nel ruolo. prossimo, il pro-
getto di un edifizio adatto a contenere decente-
mente il teatro di Fisica Sperlmentale Certo la
lodevole intenzione non si tradusse in atto e il
Gabinetto rimase per quasi un secolo nella sua
vecchia sede. : . , _
‘ 2 Del

F%mh‘ Univ.
1lza 10, 1797
doc. 56’ 7

Arch. Univ.
Filza 2, 1839,
doc. 31

Arch. Univ.
Affari dellU-
niversita fino
a tutto anno

1774
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\ EL primo Professore di Fisica Sperimentale,
 Carlo Alfonso Guadagni, sappiamo che
nacque nel 1722 in Firenze. Lo Scolopio -
Everardo Micheli, Storico dello Studio-Pisano, afferma
che il Guadaghni, venuto giovinetto a Pisa, attese alla
medicina. Pero, sentendosi inclinato meglio allo stu-
dio delle cose naturali, a queste, pilt che a quella,
volse ogni cura, '

Che egli fin da giovane fosse un cultore appas-

~sionato e serio delle scienze sperimentali si deduce

Arch. Univ.
Affaridell U-
niversitt fino
a tutto Panno
1774

dalla cospicua collezione di apparecchi raccolta
quando ancora non aveva raggiunto 26. anni, e dai
trattenimenti sui fenomeni naturali dati da lui
nelle case signorili talvolta con grande solennitd,
come risulta da un programma stampato a Firenze
nel 1748 e intitolato: Indice di Naturali Esperienze,
che saranno mostrate in Firengze nel Palagzo Gri-
foni. |
Ma convien credere che anche dopo la sua no-
mina ad insegnante il Guadagni non abbandonasse
del tutto la professione del medico, e continuasse
ad esercitarla almeno in favore degli amici; perche

il 31 ottobre 1769 I' Auditor Mormorai rende noto

al Provveditore Fabroni che S. A. R. ha permesso
al
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al Dott. Carlo Guadagni di differire la sua partenza
da Firenze, affinch® possa ivi « continuare ad assi-
stere la Consorte del Sig. Cav. Michele Grifoni, che
trovasi incomodata e prossima al parto ».

Nella Fisica non fu un ricercatore originale di
fenomeni e di leggi, forse perche a cio si opponeva
I’ esiguitd dei mezzi- concessigli. Tuttavia nella nota
di macchine scritta nel 1750 e gid citata, figurano
due apparecchi che egli dichiara di sua invenzio-
ne. Sono dispositivi che anche oggi potrebbero
essere utilmente impiegati nelle lezioni, e che
dimostrano, con opportuni segnali a campanello,
"I uno le leggi della caduta dei gravi lungo un
piano inclinato, I'altro I'uguaglianza dei tempi im-
piegati dai gravi a percorrere le corde che partono
dalla sommitd di un cerchio verticale.

Nell'inventario del 1795 figura come sua una
disposizione per osservare le cose anatomiche e i
corpi opachi col microscopio solare.

Diede alle stampe, oltre all'Indice ricordato, le
opere seguenti:

Specimen experiment. naturalium quae singulis
annis in Academia Pisana exhibere solet C. 4.
Guadagnius. Pisis, 1764. — Id. 1779.

Lettera sopra la struttura di un nuovo barometro
portatile. Pisa, 1767.

Prospetto
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Prospetto di un corso famigliare di Fisica Espe-
rimentale da dimostrarsi in & legioni. Pisa, 1770.

L metodo e la materia di quel primo insegna-
mento della Fisica Sperimentale nell’ Universitd
di Pisa sono chiaramente esposti'nell'opera mag-
giore del Guadagni, lo Specimen, del quale qui ri-
portiamo fedelmente I’ Introduzione.

Naturalium
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NATVRALIVM EXPERIMENTORVM
SPECIMEN.

\ Cientia, quae circa omnia cor-
) pora, eorumque proprietates
verfatur, quaeque Phyfica appellari folet,
Obfervationibus, Experimentis, Ratiocina-
tione 1nnititur.

I1.

| Simplici obferyatione accurate, & dili-
genter id infpicitur, quod natura agit
5 fponte fua, nulla artis acceffione.

II1.

Experimentis exploratur aliqua naturae
actio, quae a natura ipfa per artem ex-
primitur. ‘ |

IV,
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6 SPECIM.
V.

" Ex iis, quae obfervationibus, & expe-
rimentis deprehenduntur, per analyfin de-
ducitur, quae fint naturae vires, legefque
virium fimpliciores, ex quibus variorum
effectuum ratio per fynthefin comparatur.
Utrique hac methodo optima ratiocina-
tio conficitur, qua rerum cauffas perfcru-

tamur.
' V.

Recte, ac fapienter methodum, & re-
gulas ratiocinandi fic tradit Newtonus =
Quemadmodum in Mathematica, ita etiam
in Physica, inveftigatio rerum difficilium
ea methodo, quae vocatur analytica, fem-
per antecedere debet eam, quae- appel-
latur synthetica. Methodus analytica eft,
experimenta capere, phaenomena obfer-
vare; indeque conclufiones generales in-
ductione inferre, nec ex adverfo ullas
objectiones admittere, nifi quae vel ab
experimentis, vel ab aliis certis veritati-

bus
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EXPERIM. NATVRAL. | 7

bus defumantur. Hypothefes enim in Phi-
lofophia, quae circa experimenta verfatur,
pro nihilo funt habendae. Et quanquam
ex obfervationibus, & experimentis colli-
gere inductione non fit- utique generalia
demonftrare; at haec tamen ratiocinandi
methodus optima eft, quam ferat natura
rerum; tantoque firmior exiftimari debet
illatio, quanto inductio fit generalior ..
Quod fi ex phaenomenis nihil, quod con-
tra opponi poffit, éxoriatur; conclufio in-
ferri poterit univerfalis. Et fi quando in
experiundo poftea reperiatur aliquid, quod
a parte contraria faciat; tum demum non
fine iftis exceptionibus affirmetur conclu-
fio oportebit. Hac analy/i licebit, ex re-
bus compofitis ratiocinatione colligere fim-
plices; ex motibus, vires moventes; &
in univerfum, ex effectis caufsas; ex cauf-
fisque particularibus, generales; donec ad
generaliffimas tandem fit deventum. Atque
haec quidem eft methodus analyfica. Syn-
thetica eft, cauflas investigatas, & com-
probatas
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4

8 SPECIM.

probatas affumere pro principiis, eorum-
-que ope explicare phaenomena ex iisdem
orta, iftaique explicationes comprobare.
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Il testo dell'opera & costituito da. 42§ para-
grafi in cui sono enunciate proposizioni di mec-
canica dei solidi‘e dei fluidi, di ottica, di magnetismo
e d’elettricitd e sono esposte le esperienze che le
dimostrano. L'ordinamento e lo sviluppo dei para-
grafi mette in chiaro la cura scrupolosa -dell’ Au-
tore nello stabilire i concetti fondamentali e il
‘carattere schiettamente sperimentale ch’egli impri-
me all’ insegnamento, nonche I'eleganza e l'oppor-
tunitd delle esperienze che sceglie per ogni dimo-
strazione.

Il libro denso, sobrio e ordinato & un vero
testo di Fisica Sperimentale, e per la sua ‘serietd,
oltre che per la sua prudenza, si fa leggere ancora
oggi senza destare impressione di sazietd.

Il Guadagni attese con molto zelo alla parte
sperimentale del suo insegnamento. E siccome la
dotazione del Gabinetto fino al 1778 era limitata a
venticinque ducati, e naturalmente non bastava ai
 bisogni normali dell'insegnamento, il Guadagni anno
per anno durante trent’anni provvide di suo a quello
che si rendeva necessario pei bisogni didattici e
scieritifict. ‘

Nel 1778 il Guadagni supplica affinche gli
siano rimborsate lire toscane 1747 da lui antici-
pate. Dopo molte insistenze gli si concedono cento

- 3 "~ zecchini
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zecchini di gratificazione e « tenuto conto del tanto
Arch, Univ. lusso in cui ora & portata la Fisica Sperimentale »
E;{Zifg_’ﬁ;; si aumenta la dotazione fino ad annui ducati 40.
%9 Il Guadagni svolse il suo insegnamento per 47
anni e fu giubilato nel 1795. Trascorse il resto
della’sua vita a Firenze e mori il primo di febbraio

del 18o1.

[EL 1795 succedette al Guadagni nella Cat-
tedra di Fisica Sperimentale il pisano Leo-
\ poldo Vacca Berlinghieri, gid Aiuto della
stessa Cattedra fin dall’anno 1791. Spirito irre-
quieto, il Vaccd si occupod pit di politica e di arte
militare che di Fisica.

Le sue -pubblicazioni sono:

Esame della Teoria di Crawford sul calore, con
nuove congetture ecc. Pisa, 1787.

Discorso alla Municipalith di Pisa in replica ad
una petigione sul pregzo del grano. Pisa, 1799.

Meémoires sur les manoeuyres de I'infanterte, el sur
les fortifications. Grenoble, 1806.

Examen des opérations et des travaux de César
au Sidge d’'Alésia. Lucque, 1812. |

Poco tempo perd durarono le sue lezioni, giac-
che, portato dal suo temperamento avventuroso,

- durante
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durante la prima invasione francese del 1799 ab-
bandono la Cattedra e parti capo di un battaglione
di truppa di linea Nazionale lasciando aperti e in-
custoditi i locali delle macchine. Percid dal Cancel-
liere Meazzuoli in data 22 luglio dell'anno stesso
« fatte chiudere e ben serrare a chiave le porte di
dette stanze, a ciascuna porta fu messa una striscia
di foglio di contro al buco della chiave, e vi fu-
rono apposti due sigilli esprimenti I' Arme di que-
st'alma Universitd, ossia un Cherubino ».

Il dispetto e lo sdegno per cosi grave scandalo

non sono dissimulati in una lettera del Provvedi-
" tore Fabroni diretta allo stesso Cancelliere, dopo
1" occupazione austriaca, per suggerire ulteriori
provvedimenti: “’

La sospensione, o per meglio dire la remogione
dagl impieght fatta per ordine di questo General

Comandante di quelli che hanno servito la Repubblica

Francese in quality di Municipalisti rende vacante
la cattedra di Fisica Sperimentale.

Ella pertanto ricupererd le chiayi del gabinetto
¢ casa, che abitava il Dott. Leopoldo Vaccd. e avra
cura della custodia dei medesimi, escludendo quelle
persone, che meritarono la confidenza di [ui.

Quanto alle macchine, ed altra suppellettile, col
Bidello Ciarli paragonerd [ inventario con che tut-

fora

Arch. Uniy.
Filza 11,1798~
8o1, doc. 147

Arch. Univ.
Filza 11, doc.
160
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Arch. Univ.
Filza 11, doc.
182
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fora esiste per addebitare il rimosso di quello che
manca, se pur manca cosa alcuna.

Non si pensa pero a nominare il successore del
Vaceh Berlinghieri, poiche il rapido incalzare degli
ayvenimenti politici sospende tutta la vita univer-
sitaria. « Converrd aspettare chi sard incaricato di
governarci », scrive il Fabroni, tra T attonito e il
rassegnato, il 23 luglio; e il 3 agosto successivo
ripete esplicitamente che non rispondera, « quanto
alle Cattedre da conferirsi, finche non sappia cosa

si ordina da Vienna ».

Da Vienna il 13 ottobre.1799 S. A. R. dispone
« che resti sospesa sino a nuUOY ordine la riaper-
tura dell’ Universita senza pregiudizio degli stipendi
assegnati ai Lettori ed altri Impiegati nella mede-
sima, esclusi quelli che si fossero resi sospetti di
infezione antimonarchica ». B

A avvenuta la seconda e definitiva occu-
pazione francese, i componenti il Governo
‘. Provvisorio in Toscana il 29 novembre
1800 ordinano al Cittadino Cancelliere dell'Uni-
versita di Pisa di « pagare con la massima solleci-
tudine gli onorari arretrati ai Professori dell’ Uni-
versith stati finora sospesi, fra i quali- Vaccd ». La
frase
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frase « fra i quali Vaccd » & scritta nella lettera
con calligrafia diversa dal resto e senza dubbio &stata

»

* aggiunta all'atto della firma perch® non esistesse

alcun dubbio sulle intenzioni del provvedimento.
Infatti dal Libro di Enirata e Uscita dell Uni-
versita (B) si deduce che il Prof. Leopoldo Vacca
non era stato pagato nelle tre terzerie “dell’ anno
1800; ma il 1§ dicembre 1800 figurano pagati a
jui gli arretrati dell’anno avanti e lire 1200 di
provvigione -per la terzeria in corso, oltre lire 182
per la casa, pur non essendo il Vaccd mai ricom-
parso per ricoprire la Cattedra.
" Infine il 31 dicembre 1800 lo stesso libro porta
la soppressione delle somme gid assegnate al Vacea

‘per la terzeria in corso, segno che si era ormai

perduta ogni speranza nel suo ritorno.

A riapertura dell’ Universitd fu comandata dal
Governo Provvisorio il primo dicembre 1800
4 al Cittadino Francesco Vacca Berlinghieri, no-
minato Provveditore al posto del dimissionario Fa-
broni. Ma la nomina del Professore di Fisica Spe-
rimentale tardo alquanto.

Dopo una breve supplenza di Gaetano Cioni

durante le due altime terzerie del 1800, fu chia-

mato

Arch. Univ.
Filza 11, doc.
317
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mato a ricoprire la Cattedra Gaetano Savi, che
nel 1799 era stato dal Governo Granducale « am-
‘monito come partitante francese ». |

I Savi si occupo di Botanica, ma nella Fisica
Sperimentale non lascio traccia.
~ "Nel 1810 al Savi succedette Giuseppe Gatte-
_schi, del quale resta appena uno smilzo opuscolo,
sunto delle sue lezioni sopra il magnetismo.

Siamo molto lontani, non soltanto dalla rigo-
gliosa fioritura scientifica che allora- prosperava
in tante scuole, ma anche dal semplice e pur effi-
cace insegnamento del Guadagni.

Ritiratosi il Gatteschi nel 1827, la Cattedra di
Fisica fu tenuta provvisoriamente dal Prof. Olinto
Dini per cinque anni. Nel 1831 si provvide alla
nomina del titolare nella persona di Luigi Paci-
notti, padre di Antonio.

~ Nei pochi anni in cui egli occupo la Cattedra
di Fisica Sperimentale non pote certo lasciare trac-
cie profonde. D’ altra parte I'opera scientifica di lui
~appartiene quasi per intero al campo della Fisica
Tecnologica, all’insegnamento della quale egli passo
nel 1840. Ma le lezioni che ha lasciato manoscritte
fanno fede della elevatezza del suo insegnamento.

Egli esponeva gid nel 1833 oltre i principi ge-
nerali della Fisica, la teoria delle onde, della diffra-

zione
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zione, della polarizzazione della luce, le leggi ele
teorie del calore, dell' elettricitd e del magnetismo.
Le pit recenti scoperte fatte da Ampére, Arago,
Fresnel e Faraday erano argomento delle sue lezioni.
Opportuni cenni sulla storia del pensiero scienti-
fico, sintesi rapide ed efficaci animavano spesso la
metodica esposizione, e non & da meravigliare se
- dal suo numeroso uditorio il Pacinotti ricevesse
spesso caldo e sincero tributo di applausi, dei quali
egli di suo pugno faceva diligente nota accanto al
titolo e alla data della lezione.

Durante la direzione del Pacinotti il Gabinetto
di Fisica si arricchi delle Macchine Astronomiche
appartenenti alla soppressa Specola.

A se T'insegnamento accademico per merito

di Luigi Pacinotti era portato a quel grado
8. di elevatezza che si conveniva ad un’ Uni-
versitd, il Gabinetto rimaneva sempre in condizioni
miserevoli. I successori del Guadagni per acquistare
posto I'avevano trasportato dal primo al secondo
piano; ma nel 1804 il Provveditore Generale Puc-
cinelli faceva notare, fra I'altro, che il locale per
le Esperienze Fisiche non era di capacitd sufficiente
ed era disdicevole ad un pubblico Studio. E vero
| che
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che 1o stesso anno & CONCesso che « sia provveduto
alla decenza della sala destinata alle lezioni di Fi-
sica Sperimentale colla presagita spesa di lire mille »,
e che il Gatteschi ‘0 un libro di conti del 1817 la-
seia scritto di aver costruito a sue spese I'anfiteatro,
cesarcite ed abbellite le stanze contigue; tuttavia
nel 1839 I'avvocato Federico Del Rosso riferisce
che al piano superiore si saliva sempre « per certe
cotali scaletre che piit di un Teatro Fisico. annuniiano
P accesso ad una prigione segreta ». Inoltre, « ...la
stanyarella di soffitta dove si fa scuola in Fisica Spe-
rimentale non tiene mezyi gl Uditort, che stanno cosi
per quelle scaletie da topt a baloccarsi e turbare altrut,
e il peso minaccia forse le vecchie travi, sicché Vi€

possibile che la Scuola e le Macchine passinb un di

o I'aliro al piano sotloposto ».

\, UESTO lo stato di cose fino al 1840, nel
|| quale anno {2 Cattedra di Fisica Sperimen-
’ tale termina il primo periodo della sua
~— vita. Creata con intenti didattici, disim-
pegno sul principio. il suo modesto compito con
serietd e con onore, se non con slancio e con spi-
rito di originalitd. Ma, trascurata assai presto, non
progredi quasi affatto, se pure non decadde. Il
' Governo
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Governo Granducale curd molto la scelta degl’In-
segnanti e quasi sempre trovo persone degnissime
dell’Ufficio. Altrettanto non pué dirsi del Governo
Francese: fosse scarsezza di persone adatte all'in-
segnamento di questa materia o inettitudine dei
nuovi governanti a sceglierle o necessitd politica
di compensare con Pubblici Uffici coloro che ave-
vano contribuito a creare il nuovo stato di cose,
certo le persone che nel periodo dell’ occupazione
francese furono nominate a reggere la cattedra di
Fisica Sperimentale non si mostrarono adatte a
impartire un 1nsegnamento elevato.

Nessuno poi seppe vedere il vero scopo di una
Cattedra Sperimentale, nessuno penso di adattarla
alle esigenze dei nuovi tempi, nemmeno dopo i nu-
merosi esempi che ci venivano dall’ estero e da altre
parti d'Italia; nessuno mostro di accorgersi che il
grandioso movimento scientifico del principio del .
secolo, accrescendo rapidamente il patrimonio della
scienza, 1mponeva anche nell’insegnamento nuovi
metodi e nuovi scopi. Tanto che nel 1840 noi ritro-
viamo la Cattedra di Fisica Sperimentale ancora
ospitata miseramente nella vecchia sede in cui, crean-
dola, I'aveva allogata il Guadagni novantadue anni
prima; ve la ritroviamo senza mezzi per eseguire
ricerche originali e per impartire un insegnamento

4 ~ proficuo.
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proficuo. Cosi non fa meraviglia che alle gloriose
conquiste di quell’ epoca essa non abbia dato il piu
piccolo contributo.

Per rendere questa Cattedra veramente utile
all’ insegnamento e alla scienza bisognava liberarla

dall' angustia che Uisteriliva, con un’opera di radi-

cale rinnovamento. Bisognava creare I'Istituto mo-

derno dove si potessero indagare con mezzi adeguati

le leggi ancora nascoste, oltreché insegnare le co-
gnizioni gid acquisite. Un’ cpera simile esigeva chia-
rezza e larghezza di vedute, grande autorita e
fermo volere. Per la fortuna della nostra
Scuola queste qualitd si trovarono
finalmente riunite in Carlo Mat-
teucci che fu chiamato a
dirigerla nel 1840.
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LA FONDAZIONE DELL’ISTITVTO. L’OPERA
DI CARLO MATTEVCCI E DI RICCARDO FELICL

=———=——_"1ARLO MATTEVCCI fu
- = chiamato alla cattedra diFi-

= =t ’\_(,/ J ( . .

=71 ==—=——2 | sica Sperimentale quando
- i . . . .

= BT Luigi Pacinotti nel 1840
= Wign il passo alla cattedra di Fisica
B S Bl Tecnologica allora istituita.

= S e Il Matteucci ebbe subito la
\ ; chiara visione dello scopo
da raggiungere e nel per-
seguirlo mise una energia e una volonta che doveva-
no prontamente aver ragione di tutti gli ostacoli.

Poiche I'antico Gabinetto che egli ebbe in co-
mune con la Fisica Tecnologica gli appariva ina-

Arch. Univ.
Filza 4, 1840,
doc. 8o

datto anche per tenervi le lezioni, ottenne subito

di usufruire dell’Aula di Chimica costruita dal Bran-
chi dieci anni prima. A tale scopo fu ristabilito fra
la Scuola di Chimica e quella di Fisica il passaggio
provvisorio mediante una scaletta di legno che gia
nel 1839, al tempo del celebre Congresso degli
Scienziati, aveva servito per lo stesso collega-
mento,
Chiese

Arch. Univ.
Filza 4, 1840,
doc. 1co
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"Chiese poi che fosse subito provveduto affinche
si potesse impartire I'insegnamento ed eseguire le

ricerche con larghezza degna dei tempi nuovi.

E pero il 2 gennaio 1841, in seguito alle insi-
stenti richieste del Matteucci, la Segreteria di Stato
mandd al Signor Cavaliere Soprintendente agli Studi
la seguente lettera: '

Sua Altexga Imperiale e Reale, nella veduta di

determinare qual sia il partito che convenga prendere
. quc wp ) venga pren

per la formagione di un nuovo Gabinetto e di un

nuovo Teatro di Fisica per I' Universita di Pisa, se

quello di ampliare con nuove costrugiont il Fabbri-
cato degli attuali Gabinetti di Fisica e di Chimica,
procurandosi in parte gli assegnamenti necessari per
quella operagione mediante [’ alienagione del gia Col-
legio Ferdinando, o l'altro di ridurre all uso oppor-
tuno la fabbrica del detto Collegio, alienando 1 ram-
mentati Gabinetti di Fisica e di Chimica, vedendo la
necessita di avere dei dati positivi per appoggiaryi
{ calcoli da farsi in proposito, ha ordinato che per
mezzo dello Scrittoio delle RR. Fabbriche sia incari-

- cato sollecitamente un Ingegnere di portare le sue

ispezioni sui due progetti di sopra mengionatt, ed
esaminare le respettive localita per rilevare come si
presiino
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prestino‘ facilmen’te all’uso al quale doyrebbero desti-
narsi, di porre in essere con quella maggzor certe;{a
e preczszone che si pud ottenere, la spesa che occor-
rerebbe in ciascuno di essi nel sistema il pilt econo-
mico, e finalmente di avai;;{c_zre quelle propb‘si{ion{ che
gli suggerira I'arte sua, per esser poi faite presenti
alla prefata A. S. I e Reale.

11 2 luglio successivo la costruzione di un nuovo
Istituto era decisa; come attesta la lettera seguente:

Al Signor Cayre Soprintendente @gli Studi

- Sono stati fatti presenti a S.A. I e Reale i due
progetti fatti dall Architetio Florido Galli sul cadere
dell' anno 1840 relativi alla cosz‘ru{ione di un nuoyo
Teatro di Fisica nella Universita di Pisa, il primo
dei quali tendeva a ridurre all’ uopo la Fabbrica del
gia Collegio Fera’mana’a e 1l secondo a erzgere di
nuoyo [edifizio occorrente negli Orni annessi alla
Fabbrica degli attuali Gabinetti di Fisica e di Chi-
mica, e parimente i due Progetii eseguili nel concetto
di una nuova edificazione da appoggiarsi ai (abi-
netti medesimi dall Architetto Bosi con I assistenga
dell’ Architetto Bettarini per commuissione del Direttore

§ dello

Arch. Univ.
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dello Scrittoio delle Reali Fabbriche, e finalmente un
altro Progetto recentemente fatto dal medesimo Galli
dietro le istruzioni dategli da V. S. Illma e tenuti
presenti glt opportuni concerti con { Professort Mat-
teucci, Pacinotti e Savi.

E la prefata A. S. I e Reale portato il conveniente
esame sui Progetti medesimi, ha determinato la sua

scelta in quest ultimo, che & stato quindi approvato

per la spesa presagita di Lire Cinquantatremila—sette-
cento-sertantatré e soldi 19, la qual somma ha ordinato
mettersi dalla Cassa della R. Depositeria a disposi-
gione di V. S. [llma pagabile a rate in tre anni, e
nei modi che verranno stabiliti dal relativo contratio
di Accollo che dovrd essere stipulato da V. S. Illma
dopo essere stato sottoposto alla Sovrana Approva{ione.

L nuovo Istituto fu cominciato nel 1841 e fu
terminato nel 1844; lo ricordano due lapidi
~poste sulla scala principale dell edifizio :

Anno
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ANNO . M - DCCC - XTI .
PROVIDENTIA - ET - AVCTORITATE
LEOPOLDI - I - ARCHID - AVSTR -
MAGNI . DVCIS - ETRVRIAE

KAROLVS - MATTEVCCIVS

DOCTOR - PHYSICES
HISCE . AEDIBVS - A - SOLO - CONDITIS
MVSEVM . ORDINANDVM
OMNIQVE - INSTRVMENTO - ET - SPLENDORE
PERFICIENDVM . CVRAVIT

LEOPOLDVS -1l - ARCH - AVSTR +

MAGNVS . DVX - ETRVRIAE
ATHENAEI - OPERIBVS - AMPLIATIS
SCHOLAM - PHYSICIS . EXPERIMENTIS - EXHIBENDIS

OB - VETERIS - ANGVSTIAM . NOVA .. AEDIFICII - MOLITIONE
ORIENTIS-LATERI- ADIECTA-SCIENTIIS -PROMOVENDIS-APERVIT

ET . INSTRVMENTO - OMNI . APPARAVIT

ANNO - PRINCIPATYVS - AVSPICATISSIMI

DECIMO - NONO
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A edifizio compiuto si richiesero lire 2863 e
76 soldi in piu del previsto. o ,

Nella relazione, che precede il progetto della
nuova costruzione, questa & cost descritta: '

Quest aggiunta di Fabbrica resulta quast isolata,
Fﬁgh&?gi: ha buona ‘Zu.ce da ognt Zat? ]fav'orevole; ed ¢ circon-
doc. 145 data da orti e strade pochissimo frequentate. E per
questo che si & creduto poter limitare la decorazgione
" esterna a molia semplicita.

La scuola di granderza sufficiente per le sue
dimensioni richiama il teatro anatomico oppure la
diremo essere la metd maggiore di quella di Chimica

ix esistente Ii prossima. Le stanye segnate I 11 I
IV V VI sono destinate a Gabinetto con ingresso
dalla stanya II separato da quello della scuola, e par-
ticolarmente la stanga segnata VI puo venir destinata
per le ptgpara{ioni, come la. puit quieta, di buona luce
e di facile comunicagione con la' scuola medesima.

Ritornando per un momento alla scuola faremo
osservare che due sono gl ingressi di-essa per 1l pub-
blico; uno dei quali viene dalla scala maesira segnata .
G con salire due branche pilt al di sopra del livello
del primo piano, e con percorrere una galleria F la

quale ha 1l suo pavimento eleyato a tania altezga che
' sotto

e
B

R T ——
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sotto. comodamente vi 51 passa per comunicare-le. due
stanize II e I1I del gabinetto olire degli stanzini.che,
chiusi a-cristalli, servono bene per uso di armadi da
macchine. L'altro ‘ingresso.¢ di fronte al suddetto.e. vl
si accede per galleria consimile avente adito dal ri-
piano dell anfiteatro della Scuola di Chimica e questo
ancora per la sua eleyatezga permetle uguéle comu-

: ; Laboratorio
ISTITUTO DI FISICA 2 ® ®
1844-04
: g -
oot - N
~E

®
[~
’ ‘:'g::’ ,
®

Primo piano

nica{ione
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nica{ione fra le due stanze segnate Ve ‘VI e qualc/ze
comodo per le macchine.
Le stange segnate dei n. 1, 2,3, 4, 5,6, 7, le quali

compongon la parte pitt nobile della casa pel Pro-

Piano terreno.
La parte sottostante alle stanze IV, V, VI del primo piano
e all’aula & stata assegnata fin dal 1845 alla Fisica Tecnologica.

fessore, ed il resto det comodi occorrenti a completare
il suo quartiere si troyano al pianterreno e yengon

comunicati mediante una scaletta secondaria segnata K.

Al pianterreno dopo un ingresso sufficiente aperto

sul vicolo di S. Simoncino si trovano a sinistra n. 4

stanze congregate ed addette al quartiere del Profes-

sore, a destra n. 3 stange pel Custode e di fronte il

laboratorio con alcune stange contigue per Magazgino.
- L’ atrio
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L'atrio spazioso, la bella scala, I'ampiezza del
Museo e dell’ Aula danno all’interno dell’edifizio
un aspetto pieno di decoro e non privo di solennita.

Con criterio saggissimo nella costruzione del-
I'Istituto non si tenne conto soltanto delle neces-
sitd immediate, ma si ebbero in vista anche le pro-
babili esigenze dell'avvenire. Infatti nella relazione su
citata si legge: |

« Crediamo bene far notare che se in progresso
di tempo il locale che oggi si progetta e che oggi
ben soddisfa ai bisogni, per progresso della scienga
venisse a ritornare mite e deficiente, si aumenterebbe
agevolmente congregando al Gabinetto quelle “stanze
qui destinate a comporre il Quartiere del Professore
e compensandogli il Quartiere stesso con un rialya-
mento di un secondo piano e I’ aumento di una corta
branca alla scala maestra G vi ¢i condurrebbe ».

Infatti cinquant’ anni pidt tardi I Istituto fu,
come vedremo, sopraelevato di un piano nel modo
previsto dalla relazione e pitt tardi ampliato con
I'occupare i giardini adiacenti; ma I antico nucleo
& rimasto intatto e anche oggi serve egregiamente
allo scopo per il quale fu costruito.

Nel
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Nel 1843 fu provveduto alla costruzione degli
scaffili, alla verniciatura dei pavimenti e ad altri pic-
coli lavori per la somma di L.goTj € It soldi,
e furono poste a disposizione dell [stituto 20000
lire da erogarsi in tre anni per I acquisto di
macchine e di apparecchi.

Cosi, dopo pochi anhi dalla nomina del Matteucei,
I'Istituto da lui voluto poteva accogliere il lavoro
del Maestro e degli Scolari. '

UANTO fervido fosse questo lavero pud
comprendersi conoscendo l'indole del Mat-
/ ceucci: La ferma volontd di raggiungere
~ i suoi fini gli dava una irriducibile in-
sofférenza per tutti 1 legami buroeratici, tanto che
a questi. si mantenne restio malgrado ripetute am-
monizioni; e da S. A. L e Reale fu richiamato- di-
verse volte perche si inducesse a richiedere le
dovute autorizzazioni prima di acquistare gli ap-
parecchi.

Trovandosi a Parigi, compera macchine ‘per
fr. 2494, 15. Questa somma gli viene rimborsata
ddlla. R. Depositeria. « Essendo peraltro volontd :di
S. AvL e ‘Reale che cessi D abuso degl acquistt iche
si fanno di oggetti anche utili all’ insegnamentto

‘ senza
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Senza preventiva superiore autorizzazione», il 13 gen-
naio 1843 si invita il Soprintendente agli Studii
a « far sentire a cﬁz’ungue occorra che prima di pro-
cedere all’ acquisto di oggelti che si credano utili o
necessart alla Pubblica Istruzione dovrd esserne fatta
domanda formale e doyra aspettarsi la speciale auto-
riyyagione ». - .

Sembra perd che questo monito non raggiun-
gesse il suo scopo, giacche I'8 ottobre 1843 S.A. L
e Reale deve ancora degnarsi di permettere alla R.
Depositeria che sia pagato un nuovo debito di
L. 14802 e soldi 16 contratto per ['acquisto di
macchine per il Gabinetto Fisico dal Prof. Matteucci.
Peraltro ordina « che sia fatto al medesimo un ade-
guato monito per il nuovo arbitrio commesso nell aver
fatto acquisto degli oggetti dei quali si tratta senga
preventiva aulorizyazione, sebbene dovesse conoscere il
tenore della Soyrana Risolugione del 13 gennaio 1843
con la quale gl st faceva debito di ugual mancanga »,

E questa non & I'ultima ammonizione toccata
al Matteucci, giacche egli continuo sempre a for-
nirsi di apparecchi quando gli apparivano necessari
nelle ricerche e quando gli capitava di’ esaminarli
durante i suoi viaggi. |

6 Come

Arch. Uniy.
Filza g, 1843,
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N OME scienziato, cost del Matteucci parla il
Prof. Battelli: « aveva una soda e svariata
cultura in tutt i rami della Fisica cono-
sciuti ai suoi tempi, un’abilitd sperimentale di pri-
missimo ordine atta a sormontare ogni specie di
difficoltd, infine un intuito sicuro e un discerni-
mento che gli permetteva di scorgere il vero anche
quando fosse nascosto in mezzo a un grandissimo
aumero di fenomeni accessori e perturbatori ».

Nella ricerca fu infaticabile ed ecclettico. Quasi
non ¢ & campo della Fisica nel quale non abbia
svolto la sua attivitd. ;

« Nel campo della Fisiologia, scrive ancora il
Battelli, il Matteucci puo considerarsi come uno
det principali fondatori ». Dopo essersi occupato.
con molti importanti lavori della corrente della
rana studiata dal Nobili, posteriormente, nel 1840,
i1 Matteucci scopri che il muscolo di per s¢ solo
pud dare corrente indipendentemente dal nervo,
legge fondamentale che venne poco dopo confer-
mata e generalizzata dal Du Bois Reymond.

« Egualmente interessanti furono i fenomeni di
eccitabilith neuro muscolare scoperti dal Matteuccl,
e da lui chiamati di contragione indotta.

Dalle
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Dalle sue ricerche sull’elettricitd animale 1l Mat-
teucci fu indotto ad occuparsi dell’ organo elettrico
dei pescie spec1a1mente della torpedine, dlmostrando
che la scarica elettrica data dall animale & dovuta
sia alla partlcolare struttura dell’ organo elettrico,
sia alle parttcolarl reazioni chimiche che in esso
hanno luogo. '

Quasi contemporaneamente egli compieva le
classiche ricerche sulle alternative voltaiche scoperte
dal Volta e studiate dal Marianini, e queHla sulla
teoria fisica dell’elettrotono dei nervi, fenomeno
studiato dal Du Bois Reymond, e consistente,
com’® noto, nella modificazione di irritabilita che si
ha in un nervo, quando viene attraversato da una
corrente costante, modificazione che si estende non
solo nel tratto interpolare compreso fra gli elet-
trodi, ma anche al di 12 in tutto il nervo. II Matteucci
ha data una spiegazione completa molto mgegnosa
del fenomeno elettro-tonico, collegandola ai feno-
meni di corrente secondaria o di polarizzazione
prodotta dalle elettrolisi esistenti nel nervo, ed alla

differenza di conduttivitd dell’asse del Nervo rispetto

aHa parte perlferlca che lo inviluppa.
- Assai notevole fu pure il contributo portato dal
Matteucci sulle correnti che si destano in un condut-

tore in movimento posto in presenza di una calamita.

Il

A. Battelli, .
Discorso com-
mem, pronurn-
ciato in Forlt
nel 1911 -
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Il Matteucei, con una disposizione semplice e in-
gegnosa e giovandosi di contatti mobili disposti su un
disco rotante e collegati con un sensibile galvano-
metro, determind sperimentalmente la distribuzione

| ——

T
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eApparecchio del Matteucci per studiare la distribugione della
corrente in un conduttore in moio davanti a una calamita.

E

~ delle linee di corrente generatenel disco, nonche

le variazioni che esse subiscono col variare della

velocitd del disco. Nel 1856 egli esponeva in una

pregevole memoria i punti fondamentali della teoria
dinamica del calore concordanti con le idee del
Meyer, del Grove, del Joule, rendendo queste par-
ticolarmente importanti con I’ applicazione che egli
faceva
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faceva delle nuove dottrine alla teoria degli elettro-
motori voltaici ed elettromagnetici e specialmente
alla termogenesi ed elettrogenesi animale.

Ma cio che pitt conta rilevare nell’opera di
Carlo 'Matteueci (sono sempre parole del Prof.
Battelli) come scienziato e come Maestro — oltre
la cura amorosa con cui preording i mezzi al fine
della produzione scientifica — si & come egli si in-
nalzasse dalla scoperta di particolari veri alla con-
cezione generale ed organica della verita scientifica:
principio essenziale per cui ogni disciplina, ed in
particolar modo la Fisica, assorgono ad un altissimo
valore morale nella formazione della cultura. Onde
alle particolari memorie di elettrofisiologia, alle ri-
cerche sulle correnti elettriche sviluppate dai corpi
gassosi sul platino, agli studi sopra le correnti mu-
scolari e sulla conduttivitd della terra, si accom-
pagnano le opere organiche di maggior ambito,
quali il Trattato dei fenomen:i elettro-fisiologici degli
animali, le Lezioni di Fisica, il Corso dei fenomeni
Sfisico-chimici, le Legioni di elettricita applicata, il
corso speciale sull’ Induzione e quello di Elettrofi-
siologia ».

Carlo
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ARLO MATTEUCCI nacque il 20
gingno 1811 2 Forl} e morl a Firenze
nel 1868 il giorno anniversario della sua.
" nascita. Il Battelli nella pubblicazione citata ha
scritto di Iui le pagine seguenti:

« Era uscito dalla forte borghesia romagnola e,
per parte di madre, da quella nobilta generosa che
nella terra di Aurelio Saffi non fu da meno delle
altre classi sociali nel culto della libertd e della
patria. ‘ ' _

" Aveva cercato di studiare con maestri autodi
datti e improvvisati, siccome allora accadeva nel
piccoli centri di provincia, autodidatta egli stesso;
aveva cercato, nel suo entusiasmo per le ricerche
e le esperienze fisiche, una macchina elettrica, una
pila di Volta, una pneumatica, pur che fosse, quanto
bastava perche, soccorrendo Iintuizione, che fu ca-
ratteristica virth del suo Ingegno, attraverso le
scarse esperienze con pochi e mal ridotti strument,
mirasse pitt oltre e gia avesse come il presentimento
dei problemi che di [} a pochi anni egli doveva
porsi a risolvere.

A Bologna ebbe Ammitato maestro ' Orioli ¢,
quindicenne appena, pubblico, nel 1826, la prima

| sua
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sua memoria: Sulla influenza della eletiricita nella
formagione delle principali meteore acquee. Il magi-
stero dell’ Orioli e I’ordinamento stesso degli studi
universitari del tempo fecero volgere (e non fu
male) le amorose cure del Matteucci a pitt d’un
campo di ricerche: gli studi delle scienze naturali
propriamente dette — la mineralogia e la geologia
comprese — vollero un qualche sacrificio, non in-
volontario certo, della sua attivitd; ma piu degli
studi accademici, le meraviglie dell’ elettricitd prin-
cipalmente lo attrassero.

Ma non era chiuso il suo animo, alla voce della
patria, mentre il suo spirito si affinava nella ricerca
scientifica. Il giovine romagnolo intende i dolori e
le vessazioni della sua terra oppressa dal giogo teo-
cratico, e, profondamente liberale per istinto e per
abito di mente, freme per il martirio di Ciro Me-
notti, ingannato e disilluso da quel Francesco IV
stesso in cui sperd tanta parte d'Italia; si sdegna
delle innumeri violenze dei magistrati pontifici sor-
veglianti lui pure. E quando le vie di Forl} si ba-
gnano di sangue cittadino per la crudeltd della
sbirraglia pontificia, all'uomo di liberta e di scienza
& resa insopportabile la vita nella sua casa. Nel
giugno del 1834 una paralisi toglieva di vita suo
padre, e Carlo Matteucci andava altrove in cerca

- di
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di pace, di libertd, di amore, per s¢ e per i suoi

studi.

pit libera potea dirsi la vita.

L indole della popolazione, la personale mitezza
del principe, le stesse tradizioni di cultura e di
gentilezza, caratteristiche della patria di Dante, ave-
vano fatto di Firenze un centro di cultura e di
libertd. Virtualmente esisteva ed agiva gid in Firenze
quel liberalismo moderato che ebbe, comunque si
giudichi, tanta parte nella vita politica nazionale,
o che annoverd fra i seguaci suoi lo stesso Matteucci.

In Toscana era possibile a Pietro Viessieux fon-
dare Antologia, ed a Pisa, nella terra di Galileo
Galilei, nel 1839 si poteva tenere il primo con-
gresso scientifico italiano, coll’ intervento del Gran-
duca Leopoldo II' che del progresso delle discipline
sperimentali si faceva un vanto non del tutto im-
meritato. .

Il Matteucci aveva intanto cominciato 1 suoi
studi elettro-fisiologici. Le classiche ricerche accolte
negli atti dell’ Accademia di Parigi sull’elettricitd
animale e sulla torpedine datano appunto dagli anni
interposti fra 1'inizio del soggiorno fiorentino e la
nomina del Matteucci a Professore di Fisica nel-
I’ Ateneo ‘Pisano. |

Questi

1a Toscana era allora lo stato italiano in cui

S
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Q_uestl anni, in cui la g]orxa dello Scienziato si
affermo oltre ogni compet1z1one nostrana e stra-
niera, ci dimostrano ancora le virth naturali di pen-
siero e di volontd di Carlo Matteticci.

" Per vivere e proseguire i suoi studi Egli dovette
adattarsi a far I'industriale in una fabbrica di con-
cimi: ma ['impresa falli nonostante che pur nel
rinnovamento della pratica agrarla il Matteucci ab-
bia diritto ad un posto d onore. E dopo rinnovati
trionfi presso I'Accademia di Francia — dove alla
presenza di Humboldt e di Arago lesse le sue prime
ricerche sulla corrente elettrica della rana, — il
Matteucei dovette riprendere la via del ritorno in
provmc1a ed alternare di nuovo il breve soggiorno
nei grand1 centri scientifici, coi p1c00h laboratom
improvvisati, senza mezzi d1 studio. |
" Non lo riaccolse Forly, ma I'ospits Ravenna
nell’ ufficio di farmacista dell'ospedale, umile ufficio
che pur gli fu conteso dalle insidie della pohzla
Sanfedista.
~ Cost quando a Pisa si teneva il congresso deHe
scienze, Carlo Matteucci trascorreva i.suoi giorni
nella plccola Ravenm e non pote allora dlfendere
plute ed i nuov1 ver1 CanUIStatl T

Egh dovette invece rlprendere 1a via di Roma

per
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per giustificarsi dinanzi al tribunale della inquisi-
zione di alcuni principi affermati in un certo suo
libro sul progresso delle discipline naturali; e gl
scienziati italiani stessi parvero voler trascurare
laltezza dell’ opera sua, riconosciuta ed ammirata
all’ estero; tantoche alla parola autorevole di Hum-
boldt egli dovette la cattedra di’ Pisa.

Pisa era I'ambiente pitt adatto alle ricerche
- scientifiche, ed il Matteucci dovette apprezzare tale
felice condizione di cose in confronto della nessuna
liberth di ricerca e di pensiero concessa in altre
Universitd italiane — prima quella di- Torino, che
il Matteucci visito in compagnia dell’ insigne Astro-
nomo Plana, quando pili gravava sopra di essa il
peso della reazione gesuitica, negante ogni liberta—
anche individuale e privata — a quelli che dovevano
‘essere liberi maestri di scienza. Del resto Carlo
Matteucei non trascurava di vivere oltrech® per
epistolare continuo commercio, in affettuosa intimitd
personale di lavoro coi grandi fisici di Francia, di
Germania e di Brettagna, ogni volta che se ne
desse I occasione.

Ma le insidie dell’ Austria e della reazione non
potevano non giungere, 0 prima o dopo, anche in
Toscana, vincendo la naturale mitezza del principe;
e non potevano non dirigersi contro gli uomini di

scienza.
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scienza. Il tentativo di stabilire i gesuiti in Pisa
suscito la protesta della parte pil eletta della cit-
tadinanza, e provoed !'indirizzo famoso redatto da
Giuseppe Montanelli e sottoscritto dai Professori
del glorioso Ateneo. Carlo Matteucei non aveva
potuto, n¢ voluto mai rinnegare I origine sua
dalla forte terra di Romagna; e se il diuturno
" layoro scientifico gli aveva fatto acquistare I'abito
di una singolare sereniti di giudizio ed un carat-
teristico equilibrio mentale, non gli aveva pero
tolto lo spirito di azione e il fremito dello sdegno
e della insofferenza operosa. I Professori pisani che
nel 1846, la sera del 2 7 Febbraio, presentarono al
governatore della cittd protesta di rivendicazione
dei sacri diritti della scienza contro le insidie ge-
suitiche, pochi mesi dopo plaudivano all’onda di
entusiasmo che perfuse tutta quanta I'Italia, e nei
primi mesi del 1848, insieme ai loro studenti, im-
pugnate le armi per la libertd d'Italia, dimostravano
effondendo il loro sangue sui campi di Curtatone
¢ Montanara, la indefettibile veritd suprema che
scienga & libertd. Il 22 Marzo, proprio nell'aula di
Fisica, mentre & sul finire di una lezione del Mat-
teucci la gioventn irrompe gridando: « Studenti e
Professori intendono partire per la Lombardia! ».
Il battaglione universitario & formato : vengono
scelti
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‘scelti Maggiore il ‘Mossotti, Commlssarxo Civile il
Matteuccx Capitani il Pilla, ngl Pacinotti, il Car-
~m1gnam il Giorgini; fra 1 tenenti- & ‘Riccardo Fehc1
“Non ‘et dolga se 1'anno dela“sdera prithavera
italica passo senza - ¢he' Carlo Matteucc:1 desse aﬂa
scienza quel largo contributo di- osservamom e di
scopérte, divenuto quasi 2 ui abito. Ecrh non’ mancok
del resto, pur nel ‘turbinio della: guerra nelle ansze‘
continue per la- prepara71one madeguata a complto
cost alto, di fermare la mente su partlcolan pro- '
blemi sc1ent1ﬁc1 ‘e la série merawghosa delle sue
‘pubbhcazmm non & senza nota per l anno d1 Cur-
tatone e Montmara ‘ o ’
~Ma egli- sentiva — perche oo di ‘sciehza ‘e’ di
hber{a—quale ‘dovere ognl altro sovrastasse ed
al Faraday scriveva: ‘Not sianio- alla guerra edib
vi-sono- fino * “al" collo: Per due “mesi ho' fatto il comi-
missario‘ed ora fo ‘il dzplomaizco Gridate di guaﬁro
venti per [ [nghvlterm aﬁ?nche il vostro governo faccza
gessare questa zngz:usta guerra - -
Pensate che tutil glz Stua’enz‘z dell” Unwerszia dz
sta cot“loro prafessbrz §1 sono battuti’ come J0)
il 59 ‘Maggio;abbiamo perduz‘o da qumdzcz a veniz
sz‘udent‘z der ngTz‘ér'z’ ‘col’ povero leld‘ S
" Pensa é*amzco mio, ¢he Pirid, Mossc
AMTCT HOStri“ T Imlza posso?w i
esseié uccisi da codesti orribili croati.
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So bene che voi potete rispondermi, con flemma
troppo inglese: ma lasciate fare la guerra ai soldati.
Sta bene; ma not siamo e vogliamo essere tutti soldati.
- Compiuta ['unificazione d’ Italia, il Matteucci fu
chiamato nel 1862 a reggere il Ministero dellIstra-
zione. Il breve tempo del suo reggimento segna nella
storia cosi varia degli ordinamenti scolastici italiani

un periodo luminoso, in cul non trionfo I'empiri-

smo, ma un sano concetto delle esigenze varie del-
l’imegnamento in tutti 1 suoi gradi dalla scuola
primaria alla Universita.

Egli fu per quanto riguarda la scuola un pre-y

cursore, poiche dimostro d1 comprendere 1l valore
dei rapporti che fra gli ordinamenti dell’istruzione
e la vita politica intercedono, sicche la scuola in
ogni sua forma non sia avulsa dalla vita, ma da
essa tragga alimento, in essa viva e ad essa serva.

Cost possiamo affermare che Carlo Matteucci intese
le armonie tra I’ opera dello scienziato, del pamota

e .dell’ educatore ».

LLA cattedra di Fisica fu destinato come
Aiuto fin dal 1846 Riccardo Felici, il quale
comincio col. supplire il suo Maestro nelle

lezmm e fini per ottenere la direzione stessa dell'Isti-

8 tuto,
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tuto, allorche il Matteucei, assorbito dalle cure poli-
tiche, ottenne di essere esonerato dall’alto incarico.

Alla esuberanza dell’ ingegno € al carattere Vi-
yacissimo e insofferente di freni del Maestro, il
Felici contrappose un temperamento mite, una in-
yitta costanza, una lunga pazienza, uno spirito
critico. spassionato. E I Istituto nostro, iniziato con
I' opera alacre e talvolta tumultuosa del Matteuccl,
fu col Felici sede di una serena opera di ricerca.
In questo tempo non si senfi mai la necessitd di
. ingrandire o di modificare I'Istituto o di mutarne
gli ordinamenti, sicche la sua storia sta tutta nella
~ bella produzione scientifica in esso svolta.

- Non dimenticheremo tuttavia di segnalare che
in un episodio della Storia Garibaldina diedero’
opera il nostro [stituto e il Professor Felici. E noto
che dopo la prigionia subita al Varignano in conse-
guenza del doloroso fatto di Aspromonte, Garibaldi
ferito fu trasportato a Pisa.E in una delle diverse
operazioni per rintracciare il proiettile, fu richiesta
I'opera del Felict. .

Questi costrui una specie di sonda con due
bacchette di rame montate sopra un blocchetto
d osso e terminate con due lastrine di argento le
cui- estremitd erano vicinissime. Quando le due bac-
chette erano poste in comunicazione con i poli

di
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di una pila attraverso a un galvanometro, dalla de-
viazione di questo si poteva sapere se [ estremitd
della sonda toccava il proiettile metallico.
L'Istituto conserva due di tali sonde, ma quella
che ha servito per esplorare la piaga dell Eroe ap-
partlene ralla Signora Isabella Felici Paladini, che
I'ebbe in dono dal Professor Felici, suo padre.

&  ULL OPERA scientifica del Felici, tutta
"Ry svolta nel nostro Istituto, riportiamo qui
alcune pagine scritte dal Professor Battelli
per una Commemorazmne davanti alla Societa Ita-
liana di Fisica.

« Il Felici, prima ancora di diventare Aiuto, aveva
dato saggio del suo mgegno acuto ed equilibrato
in alcune osservazioni, pubblicate nel 1844 sul
Cimento, intorno a nuove ricerche del Sig. Dutrochet.

Il Dutrochet, avendo studiato il distendersi delle

goccie liquide sopra solidi e sopra altri liquidi, aveva

concluso che quei fenomeni erano dovuti ad una
forza particolare, che egli chiamo epipolica. Egli aveva
escluso affatto che detti fenomeni potessero attri-
buirsi alla capillaritd, fondandosi specialmente sul
comportamento diverso che essi presentavano al

variare della temperatura.
1l

A. Battelh
Comm. di R
Felici. Nuoyvo
Cimento 4,
233, 1902
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. Il Felici, con ingegnose ed esatte considerazioni,
fece rilevare comeé il distendersi della goccia pro-
veniva dall azione di due forze simultanee, cio¢ da
quella che .cagiona I'innalzamento di una colonna
liquida in un tubo capillare, e dall’ affinitd det due
corpi, le cui superfici sono a contatto. Egli dimostro
~cosi come fosse completameiite immaginaria 1" esi-
stenza della forza epipolica, pure ammettendo che in
quei fenomeni potessero esercitare la loro influenza
lo sviluppo di calore e forse anche di elettricitd.
"Quando poi, nominato Aiuto, pote metter mano
a proprie ricerche sperimentali, il Felici pubblico
un primo studio sulla termoelettricita del mercurio,
nel quale, sebbene la disposizione non fosse tale
da poter giungere alla soluzione del problema, egli
diede prova della cautela e dello scrupolo che di-
stinsero tutti i suoi successivi lavori.
Nel 1850 e ’§1 pubblico le due memorie:
« Sulla propagazione della corrente elettrica nell’in-
terno di una sfera » e « Sulle polaritd galvaniche
e sull’influenza della propagazione della corrente
elettrica nei liquidi ». |
* Quest’ ultima specialmente ha un’importanza
singolare, perche in essa egli determino-fino d'al-
lora l'andamento della f. e. m. secondaria col variare
della temperatura, e scoprl che verso 1 4° C. I'acqua
' | presenta
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presenta un minimo di conducibilita: fatto ritrovato
poi recentemente dal Professor Lussana, e confermato
da altri, sulla conducibilita delle soluzioni acquose.

In quell’epoca appunto, e precisamente nel 1851,
il Felici dava principio alla sua massima ricerca, che
poi lo occupod quasi ininterrottamente fino al 1859,
sulla teoria dell indugione. Egli pervenne in questo
studio alle leggi delle correnti d'induzione elettrodi-
namica ed elettromagnetica, deducendole unicamente
da dati sperimentali, con metodo simile a quello
usato dall’ Ampere, per scoprire le formule sulle at-
trazioni e ripulsioni di due elementi voltaici filiformi.

Dopo avere investigata l'influenza che sul fe-
nomeno d’induzione esercitano I'intensita della cor-
rente inducente, la natura e la grandezza dei
circuiti, le distanze, le forme e le posizioni relative
dei circuiti inducente e indotto, egli studio il feno-
meno dell’ induzione nelle tre circostanze in cui
~esso si pud complere; ciog, per I'apertura o chiu-
sura del circuito inducente, per il moto relativo
tra I'indotto e I'inducente e per il moto relativo
delle parti di uno stesso circuito. Arrivo cosi alle
formole relative ai. tre casi diversi, deducendone
poi, come conseguenze, fatti e principi noti o da
lui stesso subito verificati.

Quando il Felici stabili sperimentalmente la

sua
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sua teoria dell’induzione elettrodinamica, si cono-
scevano gid altre teorie che, partendo da ipotesi
pit o meno accettabili, erano state proposte da
qualche anno; fra esse specialmente pregevoli erano
quelle di F. E Neumann, di Weber e di Helmbholtz.

La teoria del Neumann si fonda sull’ipotesi che
ta £ e.m. indotta sia proporzionale alla velocitd con
la quale cambia la distanza fra l'elemento indu-
cente e I'indotto, e alla forza ponderomotrice che
si eserciterebbe fra i due elementi, se !’indotto
fosse attraversato da una corrente uguale ad uno.

Questa ipotesi non era stata giustificata dal
‘Neumann con alcun dato sperimental_e. [l Neumann
stesso, nell’'assumerla come base dei suoi sviluppi
analitici, 1a considerd come la pit semplice di quelle
che a prima vista vengono suggerite dalla legge
“di Lenz, ma non fece nessuna considerazione sul-
[ esattezza della medesima. Ora la legge di Lenz
si riferisce solo al genso € non alla grandezza delle
correnti indotte; era quindi necessario esaminare
se e con quale approssimazione 1 ipotesi del Neu-
mann si prestava a illustrare quantitativamente i
fenomeni di induzione.

Lo stesso inconveniente si riscontra nella teoria
dell’ induzione proposta qualche anno dopo dal.
Weber. Anch’essa & intieramente fondata sopra

' un’ipotesi
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un’ipotesi non confermata da alcuna esperienza e
certamente piu artificiosa di quella del Neumann.
E noto infatti che il Weber spiegd 1 fenomeni di
induzione ammettendo, secondo un'idea dovuta al
Fechner, che, su due masse elettriche in moto, non
agisca soltanto la forza di attrazione o ripulsione
conforme alla legge di Coulomb, ma altre forze
dovute al movimento relativo delle due masse.
L'espressione trovata dal Weber per ' azione
inducente, esercitata da un elemento del circuito
primario su un elemento del secondario, differisce

da quella data dal Neumaan; questa differenza perd

scompare nei risultati finali relativi all'induzione
tra due circuiti chiusi. L' esattezza di questi risul-
tati fu, qualche anno dopo, stabilita dall Helmholtz,
il quale li dedusse dal principio della conservazione
dell'energia; essi quindi si presentavano come leggi
naturali, e sembrava probabile il poterle stabilire
direttamente mediante I'esperienza.

Questa opera venne effettivamente compiuta dal
Felici.

Per vero, prima ancora che fosse comparsa la
teoria del Neumann, era gid stata fatta qualche
misura dal Lenz, relativamente alla quantitd totale
di elettricita indotta di un rocchetto, nel momento
in cui esso viene introdotto o tolto da un campo

magnetico
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magnetico. Ma tali esperienze avevano poca rela-
sione con gli importanti risultati della teoria stessa
del Neumann. |

Con poche esperienze, sotto ogni punto di vista
inoppugnabili e genialmente concepite, riusci invece
al Felici spiegare tutti i casi dell’induzione fra due
circuiti chiusi e stabilire per essi la stessa formula
alla quale era pervenuto il Neumann. E i suoi ri-
sultati rendono conto, sia dell’ induzione che si ha
per l'apertura o chinsura del circuito inducente,
sia di quella dovuta al moto relativo di due cir-
cuiti; nel mentre che la formula di Neumann, quan-

- tunque possa estendersi anche alle correnti indotte

che si producono nel primo caso, non sarebbe a
tutto rigore applicabile se non al caso della indu-
zione pel moto relativo; e solo in base ai fatti spe-
rimentali, coi quali il Felici pote passare dal caso
delle correnti istantanee 2 quello del movimento,

sl pud inversamente far valere la formula del Neu-

mann anche per le correnti istantanee.

La coincidenza fra il risultato finale della teoria
del Neumann e la esperienza nom pud ritenersi
come prova della verita del principio fondamentale
da cui essa parte, e si puo dimostrarlo chiaramente
considerando [ induzione prodotta da un solenoide
chiuso. Infatti il Felici mostro, che una corrente di

intensita
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intensitd variabile, circolante in un solencide neutro,
desta correnti indotte in un circuito chiuso che col
solenoide sia concatenato. Ora cid & in accordo con
la formula del Felici, e il calcolo ~— come fu fatto
dal Roiti — conduce, partendo da essa, a risultati
concordanti con I’esperienza.

Se invece del circuito chiuso consideriamo sol-
tanto un elemento di esso, applicando al medesimo.
le due ipotesi fondamentali del Neumann, dovremmo
dire che nell’elemento considerato non s produce
nessuna forza eléttromotrice di induzione, perchd
¢ nulla T'azione elettrodinamica esercitata da un
solenoide chiuso, in un punto qualunque esterno
al medesimo. Ora, la forza elettromotrice indotta
in-un circuito & la risultante della somma delle
forze elettromotrici indotte nei diversi elementi del
circuito stesso, e il fatto da noi citato mostra che
questa somma in alcuni casi non & nulla; in questi
casi adunque il principio fondamentale del Neu--
‘mann si mostra in difetto, a meno che non venga
sperimentalmente dimostrato che, nel periodo va-
tiabile della corrente, un solenoide chiuso, cessando
di esser neutro, eserciti un’azione elettrodinamica
~sugli elementi del circuito indotto.

- La singolare concordanza fra i dati sperimentali
“e 'espressione risultante dalle teorie del Weber &

9 , del
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del Neumann dipende unicamente dal fatto che il
confronto, fra i risultati di dette teorie e quelli
delle esperienze, non si puo fare se non in un campo
troppo ristretto. Infatti, essendo state stabilite le
formule elementari dell’induzione soltanto con espe-
rienze eseguite con circuiti chiusi, & chiaro che,
senza contraddire alle esperienze conosciute o ese-
guibili con quei circuiti, potremmo agglungere a
quelle formule altri termini, che sparissero in una
mtegrazmne hmgo una curva chiusa. Cio spiega
come, con ipotesi differenti fra loro, si possa, nel
campo ristretto delle esperienze conosciute, arrivare
a delle formule concmdantl con le esperlenze me-
desime.

 Tutto questo fa sempre pil risaltare il vantag-
gio che, tra tutte le altre, offre la teoria del Felici;
giacche oltre al presentare una notevole semplicita,
ha il pregio di riassumere, sotto forma analitica e
indipendentemente da qualunque ipotesi, i resultati
generali delle esperienze.

Si deve quindi dire che il Felici abbia proprio
dato una base di realtd a concetti che fin allora
non avevano che carattere ipotetico. Da allora in
poi, infatti, tutte le teorie dell’induzione elettrodi-
namica vennero costruite con un processo inverso
di quello che si era seguito per l'innanzi. Cosi,

qualche
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qualche anno dopo le ricerche del Felici, I'Helm-
holtz prese proprio di mira la serie oramai ricca
di leggi sperimentali gid stabilite con tutta evidenza,
e cerco di fonderle tutte quante in una stessa for-
mula, la quale fosse'la pili generale fra quelle che
si potevano proporre per I'espressione del poten-
ziale elettrodinamico di due corrent, compatibil-
mente coi fenomeni conosciuti fin allora e col
principio della conservazione dell’energia. Orbene,

. abbiamo la soddisfazione di constatare che le for-

mule del Felici per I'induzione, sono le uniche che
rispondano a quella condizione. '
Terminato questo lavoro poderoso, il Felici,
senza prendere riposo, pose mano a nuovi studi.
Ferveva allora la questione del valore da assegnarsi-
alla velocitd che impiega [elettricita a percorrere
un dato circuito. I resultati ottenuti erano diver-
sissimi; mentre il Wheatston, nelle sue belle espe-
rienze con lo specchio girante, otteneva la velocitd
di 460 mila km. per secondo, velocitd molto su-
periore alla vera, non mancavano esperienze- che
assegnavano alla medesima valori di gran lunga pil
piccoli, uno dei quali, determinato dagli Astronomi
di Greenwich e Bruxelles, scendeva sino a 4300 km.
A spiegazione di queste divergenze, il Faraday
aveva fatto giustamente osservare che una grave
' | ‘causa
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causa di errore nelle prece&enti esperienze si aveva
nelle azioni clettrostatiche induttive esercitate sul
filo dal mezzo in cul esso era immerso (quando
questo ‘mezzo era acqua o guttaperca). Un’ altra
causa di errore era dovuta all’ impiego di galva-
nometri o elettrocalamite, essendo il tempo, impie-
gato dal ferro dolce per calamitarsi o dall’ago per
obbedire all’ azione della corrente, dello stesso or-

dine div grandezza del tempo impiegato dalla cor-

rente a percorrere pil centinaia di chilometri. Il
Felici si studio di eliminare questi difetti, ed ottenne
per la suddetta velocitd numeri vicini a 260 mila
km. al secondo, — valore ancora alquanﬁto; lontano
dal vero, ma pur sempre soddisfacente, date le con-
dizioni in cui poteva sperimentare nel Laboratorio
di Pisa.

Nello stesso lavero il Felici determino la durata
della scintilla, e ne studio le diverse fasi, mettendo
in evidenza che la scintilla totale si compone di-
molte scintilline parziali, quasi contemporaneamente
al Feddersen, il quale aveva pubblicato le sue clas-
siche esperienze fotografiche soltanto I’ anno. prima.

Alla stessa epoca il Felici si.accingeva ad un’altra
serie di ricerche, le quali lo occuparono di pot per
sette anni continui, sul comportamento elettrico del
corpi non conduttorl in presenza di corpi elettrizzati.

Gid
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Gid dal Cavendisch, dal Faraday e dall’Harris
era stato ripetutamente osservato I'aumento di ca-
pacitd nei condensatori, quando si sostituisce lo
strato d’ aria con quello di una sostanza coibente.
E cosi I’ Avogadro aveva pure formulato I ipotesi
della’ polarizzazione dei dielettrici: ipotesi che in
seguito fu ripresa dal Belli e dal Faraday, e che
poi (1846) fu analiticamente sviluppata dal Mos-
sotti; ma si deve proprio dire che era allora spento
il vero ardore delle ricerche sperimentali, tanto che
non si era nemmeno cercato di constatare, se al-
I azionc'esencitaté, dal coibente prendessero parte
tutti gli elementi di volume del coibente, o soltanto
quelli posti alla superficie del medesimo; e non s1
era. cercato di determinare il tempo che impiegano
i coibenti a manifestare e a perdere quell’azione.
Spesso poi non si era affatto tenuto conto dei. fe-
nomeni di penetrazione della carica, che pur si pre-
sentavano in quasi tutte le esperienze.

Il Felici, con. vera genialitd sperimentale, risol-
vette tali quistioni ed altre affini. Con ammire-
vole costanza, dopo aver. ripetute volte modificati
i suoi apparecchi secondo. che gli consigliava la
propria esperienza, giunse nel 1871 ad annunziare
che P'azione elettrica, sviluppata da un coibente
sottoposto all' azione di un corpo elettrizzato:

' 1.°
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1.° & un’azione che parte da tutti i punti della
massa del coibente e non dalla sola superficie;

2.° & indipendente. dallo stato fisico di questa
superﬁue ,

3.° & un’azione che si sviluppa rapldamente (in
meno di /oo, di secondo) e cessa rapidamente con
I'azione esteriore inducente, come il ferro dolce
suole rapidamente magnetizzarsi e smagnetizzarsi;

4.° & proporzionale a quell’'azione inducente e
dipende dalla natura del coibente.
E appunto da allora che la polarizzazione die-
lettrica si suole quasi considerare come fatto spe-
rimentale, anzich® come ipotesi.

Lascio di parlare degli altri lavori minori, che
il Felici pubblico in questo torno di tempo, sulla
forma di alcune superfici di capillaritd, e sulla rap-
presentazione grafica della legge delle oscillazioni
di un corpo elastico. Nel 1874, per studiare la
legge con cui una massa di ferro dolce perde il
suo magnetismo, a partire dall'istante in cui viene
soppresso il campo esterno magnetizzante, imma-
gino e costrui il suo classico interruttore, capace
di dare interruzioni a intervalli, esattamente misu-

e g I : :
rabili, di ———— di secondo. Con questo 1interrut-
: 20000

tore, lievemente modificato, studio le correnti in-
dotte
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dotte in una spirale, durante il tempo in cui il
nucleo interno di ferro dolce va rapidamente per-
dendo il magnetismo. Trovo che, al contrario di
quanto pensavano alcuni fisici, I'influenza della cor-

Interruttore del Felici.

rente indotta nella massa’ del ferro sulla velocitd
della magnetizzazione era piccola, minore anzi di
quello che si poteva pensare.

Negli ultimi anni della sua vita, dal 1875 in
poi, nient’altro il Felici diede alla luce, se non tre
pubblicazioni di minor conto, due delle quali con-
sistono in descrizioni di esperienze da lezione e la
terza tratfa del potenziale di un conduttore in

| movimento
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movimento sotto 1'influenza di un magnete; cof-
finud tuttavia con alacritd il suo insegnamento, e
si dedico con amore, insieme col Betti, alla dire-
zione del Nuovo Cimento, che, per virta dei due
‘llustri scienziati, riuscl ad acquistare prospera vita,
ad onta delle difficoltd che si opponevano al suo
fiorire. ‘4

E questa I'opera scientifica del Felici. Cid che
in essa risalta sopratutto & la chiarezza delle vedute,
la precisione dell’ esperienza € il riserbo nella con-
clusione. La critica finissima ch’egli sapeva appli-
care alle opere altrul, egli rivolgeva anzitutto alle
proprie prima di pubblicarle, onde veniva ad esse
quella apparenza di perfezione. Abile matematico,
di questo mezzo, altrettanto potente quanto talvolta
pericoloso, non si valse se non quando le sue for-
mule potevano poggiare sui risultati dell esperienza.
Di cio diede un classico esempio nel lavoro sul-
{'induzione elettrodinamica ».

[CCARDO FELICI nacque I'r1 giogno

1819 in Parma, e giunse a Pisa a venti
anni per prepararsi alla Scuola Politecnica
di Parigi. Ma le lezioni del Mossotti e del Matteucci,
e sopra tutto [invito di guest'ultimo a frequen-
tare
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tare 1l Gabinetto di Fisica lo indussero a fermarsi
per continuare gli studi intrapresi. Dopo dieci anni
dalla nomina di Aiuto, avvenuta, come si & detto,
nel 1846, fu eletto Professore Aggregato della
Facoltd di Scienze Naturali. Tuttavia continud a
disimpegnare I'ufficio di Aiuto e a supplire nelle
lezioni il Matteucci, trattenuto spesso fuori di Pisa
dalle cure politiche.

Con decreto del Governo di Toscana, il 13
maggio 1859 il Felici raggiunse il titolo di Pro-
fessore Effettivo e di Direttore del Gabinetto di
di Fisica, fino allora sempre conservato dal Mat-

teucci. Si ritird dall’insegnamento nel 1893
e morl a Filettole il 20 Iuglio 1902. La
rappresentanza del Comune di Pisa
volle che avesse sepoltura nel
Camposanto Monumentale.

10
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L’ ISTITVTO SOTTO LA DIREZIONE
DEL PROFESSORE ANGELO BATTELLI

INGELO BATTELLI suc-
~cedette nel 1894 al Prof. Fe-
lici quando questi si ritird
‘a riposo. Nei cinquant’anni
trascorsi dalla fondazione
dell’ Istituto 1" importanza
della Fisica nell'insegnamen-
to universitario s’ era assai
== - accresciuta. Parallelamente
al corso generale d indole informativa s’ erano isti-
tuite esercitazioni intese ad addestrare i giovani nelle
ricerche fisiche; il conferimento della Laurea in Fisica
Sperimentale esigeva non soltanto che gli allievi
dovessero acquistare una grande pratica negli
esperimenti, ma che potessero anche eseguire ri-
cerche originali. Ora [l'Istituto quale I aveva la-
‘sciato il Matteucci non era vasto abbastanza per
contenere il vario lavoro di una numerosa scuola;
esso restava’ sufficiente per lo svolgimento delle

lezioni e per l'attivita scientifica di pochi ricerca-

tori, ma era privo di ambienti per le esercitazioni
' ' pratiche
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pratiche di molti scolari, di laboratori e di appa-
recchi per rendere possibile a tutti gli allievi I'in-
dagine sperimentale.

Giy abbiamo detto come la necessita di un

-

ampliamento fosse stata prevista dal Matteucci, €
come nel fondare Ilstituto egli avesse tutto di-
sposto per rendere facile tale compito ai suol suc-
cessori.

Ma soltanto il professor Battelli sentl il disagio
di spazio, quando per dar modo al numeroso gruppo
' di allievi, raccolto intorno a lui, di eseguire lavori
originali, fu costretto 2 ricorrere all’ ospitalith di
vari Istituti scientifici cittadini.
~E pero il Battelli si propose di fare opera di
radicale rinnovamento ¢ vi si accinse con quella
energia che aveva animato il Matteucci, §O anni
prima, durante {a fondazione dell'Istituto.

Ma correvano allora anni tristi per I erario ita-
liano e I'impresa avrebbe ben presto urtato contro
:nsormontabili difficoltd, ove si fosse fatto assegna-
mento sul pronto CONCOrso dello Stato. Percio il
Battelli in- data 23 marzo 1894, pochi mesi, Ciog,
dopo la sua nomina, interessava il Consorzio del:
P Universitd per I indispensabile ampliamento dell'l-
stituto, impegnandasi di fornirlo, a sue proprie spese,
degli appareccht necessart fino all importo di lire 5000.

La
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La singolare proposta fu discussa presso la Giun-
ta del Consorzio, e il 19 maggio 1894 questa co-
municava di avere deliberato in massima ['antici-
pazione della spesa occorrente per I'esecuzione dei’
lavori in una somma non superiore a lire 14300,
alle condizioni: |

a) che il Prof Battelli assumesse sopra di s& la
direzione e la contabilitd dei lavori e la maggiore
. spesa che occorresse pel completamento dei lavori
stessi, restando perd a benefizio del Consorzio la
economia che si verificasse nella loro esecuzione;

b) che il Governo si impegnasse a restituire la
somma che il Consorzio sarebbe per anticipare.

Il Professore Battelli accettd volentieri le con-
dizioni propostegli; soltanto rivolse preghiera che il
limite massimo dell’ anticipazione consorziale fosse
portato da 14300 a 15000 lire; e cid gli venne ac-
cordato. D’altra parte il Ministero, riconosciuti asso-
lutamente necessari i lavori di ampliamento dell'Is ti-
tuto, come quelli che soli avrebbero potuto dare
agio agli studenti di attendere alle esercitazioni
pratiche cui sono obbligati, il 26 luglio 1894 co-
munico che, date le strettezze in cui trovavasi allora
la finanza dello Stato, accoglieva di buon grado la
proposta del Consorzio di anticipare la somma ne-
cessaria all’esecuzione dei lavori e prendeva impe-

gno
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gno di civalerla al Consorzio Stesso in ragione di
lire §ooo all’anno. |

Redatto il disegno dell ampliamento, che con-
sisteva nell innalzare di un piano il corpo di fab-
brica disposto lungo la facciata principale, furono
rapidamente shrigate le numerose pratiche per ini-
ziare i lavori. Questi furono assunti per T importo
ridotto in asta a lire I 1610 dall’ imprenditore
Augusto Coppini, che li inizio il 24 agosto 1894

Durante il 1895 1a sopraelevazione era com-
piuta e le nuove stanze furono dotate di tutto
il necessario per un {aboratorio di Fisica.

In queste opere e nei miglioramenti introdott
dal Professore Battelli durante I’ esecuzione, si finl
per spendere pia delle 15000 lire del Consorzio.
E questo in data 7 gennaio 1896 comunicd al
Professore Battelli che, in conformitd dei patti sta-
biliti, egli doveva di suo sborsare all'imprenditore
Coppini 1'eccesso di spesa in lire 931,28

In quell’anno stesso 1896 furono concesse altre
3000 lire per clevare anche il fianco dell’ Istituto;
ma in questo NUOVO lavoro furono necessarie oltre
lire 5000, €. anche questa volta Teccesso di spesa
fu pagato dal Battelli. E cost I'ampliamento previ-
sto dal Matteucci era ‘compiuto. .

- Si acquistarono in tal modo due spaziose sale
per
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per esercitazioni di Fisica e sette stanze per uso di
Jaboratorio. La distribuzione degli ambienti era
tutt’altro che perfetta, giacchd appena due labo-
Tatori restavano indipendenti dalle sale di eserci-
tazione e lo spazio stesso era lontano dall’essere
sufficiente per dar posto ai numerosi laureandi
che affluivano alla Scuola Pisana. Ma tutto cid
rappresentava un inconveniente ben lieve rispetto
-all'assoluta impossibilitd di lavorare che si era
avuta fino allora. Per quanto un po’a disagio, ma-
.gari nelle stanze di esercitazione o nej corridoi
turbati dal frequente passaggio di estranei, si po-
teva lavorare, e si lavorava veramente.

Ma la sistemazione definitiva dell’Istituto fu
‘Taggiunta soltanto nel 190§, quando lo Stato e il
“Consorzio Universitario permisero il prolungamento
dell’edifizio nel fianco a sud, per tutta la lun-
.ghezza della Piazza S. Simone. ,

Quest’ultima parte della fabbrica fu compiuta nel
1908 con una spesa di 73379,84, oltre lire 3400
per I'impianto di riscaldamento a termosifone.

Allora T'abitazione del Direttore fu trasportata
nel nuovo edifizio, mentre I'antica abitazione ven-
ne in gran parte occupata dalla biblioteca. Le
-officine poterono essere distribuite al piano terreno
in ambienti spaziosi; parecchi laboratori per ricer-

che
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che individuali furono stabiliti al secondo piano-
del nuovo. fabbricato e al piano terreno dell’antico
e del nuovo; lo scalone principale fu prolungato
per accedere al secondo piano. :

Il quadro -seguente contiene la superficie - de--
stinata all’insegnamento generale, alle esercitazioni
pratiche, alle ricerche originali,alla biblioteca e all'of-
ficina nei diversi periodi della vita dell’ Istituto.

1844-94 | 1894-908 | 1908-1 9 14

. mgq. mgq. - 'mq.
Insegnamento generale . . . 293,37 . 293,37 338,3:9
.Esercitaz’ic_)ni pratiche . . . —_ 172,52 | 192,47
Laboratori . . . . . . - 154,56 286,73 403,25
Biblioteca e stanze da studio . 47,55 107,23 187,49
Officina e stanza delle macchine 85,67 85,67 188,33
Sp:':t,zio utile totale . . 581,15 945;52 1314,93

HI ora entra nell’Istituto trova nel: pian-

terreno a destra tre stanze occupate dal-

1'Officina del Falegname, che & anche Cu-

stode; a sinistra tre stanze occupate dall’ Aiuto,.
in
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in fondo all'atrio I'ingresso alle Officine meccaniche
e alla Sala delle macchine. Dopo tre branche di
scala si trova un ballatoio al quals fanno capo
Lingresso dell’ Aula e del Museo, quello delle stanze

ISTITUTO DI FISICA 1908. — Piano terreno.

del Direttore e quello della Biblioteca. Nell’ Aula
si puo entrare direttamente dopo altre due bran-
che di scala: salendone ancora una si giunge a
un secondo ballatoio che mette nell’ abitazione del
Custode e nei Laboratori del secondo piano.
“Tutti gli ambienti dell’Istitito sono provvisti
di gas, acqua, conduttura elettrica a ‘quattro o
cinque: fili in- comunicazione col quadro centrale,
conduttura
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conduttura per gas compressi fino a 200 atmo-
sfere. -
[’illuminazione generale di tutti 1 laboratori &
data da lampade a incandescenza; oltre a queste
nell'Aula e sulla scala sono sospese lampade ad arco.

Scariche » i

Oscillatorie

Primo piano.

L’ Aula & dotata di apparecchio per le proiegiont,
che si fanno su schermi fissi alle pareti 0 mobili
sopra sostegni: le finestre sono provviste di oppor-
tuni cortinaggi neri mediante 1 quali si pud ot-

tenere

i
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tenere un’oscurita perfetta; un galvanometro e un
elettrometro a riflessione stanno montati stabil-
mente col loro dispositivo di illuminazione per
proiettare I'immagine di un indice su una scala
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lontana. La conduttura elettrica e quella del gas
sono distribuite largamente sulle pareti e sul banco.
Quest’ ultimo & pieno di arnesi da lavoro, reci-
pienti, apparecchi ausiliari: un armadio laterale
contiene prodotti chimici per la lezione.

Compiono

i
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Compiono- il corredo dell’ Aula gli apparecchi
di corso, che si trovano negli armadi della sala
di preparazione, e molti di quelli del- Museo.

‘Nel Museo- non si tengono le macchine per le
ricerche originali, perche si stima pilt opportuno
custodirle, quando non sono in uso, in luogo meno
frequentato, sotto la sorveglianza diretta dell’Atuto
e degli Assistenti.

Le Sale di esercitazione servono quasi esclu-
sivamente per gli studenti di Chimica, Scienze na-
turali e di Chimica-Farmacia. Sono corredate di
apparecchi e dlsp051t1v1 per esegmre un certo nu-
mero di esercizi; e per ognuno di questi 1 consi-
gli pratici stanno scritti in un quadretto, insieme
coll'elenco del materiale necessario per eseguirli e
coll'indicazione dei principl scientifici che in essi
bisogna applicare.
~ Appese alle pareti si trovano numerose tavole
muralt con dlagramml e tabelle numeriche delle
principali costanti fisiche.

Dei laboratori alcuni non hanno destinazione
speciale e servouo per ricerche di minore entitd
e. per lavori di laurea; il loro corredo, oltre alle
cose mdlspensablh, varia' col genere di lavoro che
vi si compie. ‘

In molti ¢’ & pelmanentemente montato un

~ galvanometro
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galvanometro con lettura a riflessione; parecchi
sono dotati di cappa ‘a vetri per mampolazmm
-chimiche. »

Altri, invece, sono destinati a ricerche partico-
lari ed hanno per questo un adatto materiale.

Cosl ci sono due stanze d’Ottica, una delle
-quali con un reticolo concayo, di- 3 metri di ragglo
aontato su guide di ferro.

C'¢ una sala per lo studio dei gas fortemente
.compressi, provvista di apparecchi per la misura
«della densitd, della costante dielettrica e dell’indice
di rifrazione dei gas. Vi sono stabilmente impian-
tati una pompa di Cailletet a 1000 atm., un den-
stmetro, un elettrometro di Dolezalek, un potengio-
metro, un interferometro di Jamin, recipienti a tenuta
'di gas fortemente compresso, manometri metallici
-¢ ad aria. A

Una sala & destinata allo studio delle scariche

oscillatorie e contiene uno spettrografo a prismi
~d1 vetro Uviol, una macchina Tépler a 52 dischi,
un -grosso rocclzetz‘o due turbine a specchio per
T analisi delle scintille, condensatori, autoindugion,
-elettrocalamite, etc. Qui sta anche un grosso serba-
toio di circa mezzo metro cubo, ove pud esser com-
pressa I'aria fino a § atmosfere da una pompa mon-
‘tata nella stessa stanza e mossa con motore elettri-

co. .
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co. Questo serbatoio serve a dare il getto regolare
d’aria per mettere in moto le turbine a specchio.

Tutti chiamiamo questa stanza Sala Magri,
perch in essa il Professor Luigi Magri lavoro per
quindici anni, ciod tutta la sua vita scientifica,
breve, ma molto bene spesa.

In memoria dello scomparso, dai compagni di
lavoro e dagli amici & stata donata all'Istituto una
targa modellata dallo scultore Castrucci, con l'epigra-
fe seguente dettata dal Professor Antonio Garbasso:

pt LVIGI MAGRI

ALLIEVO E DOCENTE IN QVESTA VNIVERSITA
‘ RICORDANO
; IL. MAESTRO E GLI AMICI
1’ ATTIVITA GIOCONDA LO SPIRITO ARGVTO
E
LA SEMPLICE VITA

Infine il grande laboratorio al pianterreno serve
pei lavori dell’ Aiuto e contiene il necessario per
‘eseguire le misure e compiere le osservazioni pit
frequenti. Vi sono montati due galvanometri con
lettura a riflessione, di cui uno coragzato, vi & un
oscillografo pronto per I'uso, l'ultramicroscopio, un
rocchetto d'indugione, e il necessario per la misura
delle resistenze, delle autoinduzioni e delle capacitd.

Spesso
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Laboratorio per lo studio dei gas compressi.
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Spesso in questa stanza gli aspiranti alla laurea
in Fisica si esercitano nell’uso degli strumenti di
precisione.

RA si stanno allestendo nuovi laboratori

per ricerche speciali e sono molto pros-

simi a funzionare quello criogenico e
quello per le ricerche ad alte temperature.

Il Taboratorio criogenico avri sede in un
vasto ambiente a terreno e conterrd tutto cid che
¢ necessario per una copiosa produzione dell’i-
drogeno liquido; esso poi sari corredato di un
vario materiale per gli studi a bassissime tempe-
rature e avrd fra l'altro una ricca collezione di
recipienti, giunti, imbuti, rubinetti di Dewiar a dop-
pia, tripla e anche quadrupla parete, termometri a
pentano, a idrogeno e ad elio, pirometri a resi-
stenza elettrica' e termoelettrici con relativo gal-
vanometro annesso. ‘ |

Il laboratorio per le ricerche a tempe-
rature elevate sard provvisto di due forni, uno
a gas e uno elettrico a tubo di carbone e di ap-
parecchi per la misura delle alte temperature. In
esso troveranno collocazione stabile e impiego un
piromeiro ottico e un corpo mero di -Lummer gia
posseduti dall’ Istituto.
' ' 11
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Il laboratorio sard adibito subito allo studio ter-
mico ed elettrico delle leghe, offrira il modo di pre-
pararle ed anche di eseguirne I'esame micrografico.

L PERSONALE ASSISTENTE dell'Istituto
di Fistca & composto di un Aiuto e di tre Assi-
stenti. L'ordinamento dell'Istituto dispone che
* I'Aiuto abbia la sorveglianza dell’ Officina, vigili 1
lavori di laurea e compia [istruzione degli stu-
denti di Fisica; che uno degli Assistenti curi la Bi-
blioteca, un altro es guisca le esercitazioni per gli
studenti di Chimica, Scienze naturali e Chimica-
Farmacia, il terzo tenga la contabilitd dell Istituto
e la corrispondenza con i fornitori.

E LEZIONI pubbliche svolte nell’ Istituto
comprendono il corso di Fisica sperimen-
tale tenuto dal Prof. Battelli, con la colla-
borazione del Prof. Occhialini, agli studenti di Scien-
ze Fisiche Matematiche e Naturali dell’ Universita
e agli allievi di Ingegneria. Esso si compie in due
anni. Un corso annuale & impartito agli studenti
~ di Medicina dal Prof. Magini e un altro corso, pure
annuale, & tenuto dal Prof. Chella agli studenti di
Agraria, Farmacia e Veterinaria.
| Per
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Laboratorio per lo studio delle scariche oscillatorie.
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Per gli -allievi della Scuola di Applicazione
degl'Ingegneri il Prof. Occhialini tiene un corso di
‘Fisica tecnica e uno di Elettrotecnica, ai quali
possono iscriversi anche gli studenti dei corsi su-
‘periori della Facoltd di Scienze. 5

Ogni anno poi vengono svolti corsi liberi su

particolari argomenti: avemmo cosi negli ultimi

quattro anni un corso di Tecnica fisica — con
argomenti di elettricita, di ottica, di fotografia, di
microscopia e di ultra-microscopia — un corso di
Fisica dell' Etere e uno di Elettrotecnica, svolti
dal Prof. Occhialini, e un corso di Fisica dell’At-
mosfera tenuto dal Prof Cassuto. Nel 191§ il
Prof. Cassuto terrd un corso di Radiotelegrafia.

E ESERCITAZIONI per gli studenti di
Fisica, che secondo il regolamento universita-
rio dovrebbero svolgersi in due anni, sono
distribuite nel nostro Istituto in tre anni, perchg
gli aspiranti alla laurea sono ammessi a frequen-
tare il laboratorio fin dal second’ anno di corso. Esse
s1 compiono: | .
con I'uso degli strumenti di precisione e con
- I'analisi delle cause d'errore;
con la pratica delle approssimazioni numeriche;
con.
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con I'esecuzione di esperienze dimostrative;

con la lettura di memorie e di opere scien-
tifiche; '

con I'assistenza alle ricerche originali istituite
nell'Istituto e con la critica dei risultati di osser-
vazione.

L’insegnamento & privo di qualsiasi tono cat-
tedratico e la materia non ha una disposizione
sistematica fissa. Il principiante incomincia coll’e-
seguire o una pesata, o la misura di una lun-
ghezza col comparatore, o la determinazione di
an dislivello col catetometro, o magari la misura
di una resistenza col ponte, o.di una differenza
di potenziale col potengiometro. Spesso la misura
& destinata a ricerche originali ed & stata gid ese-
guita con ogni cura; e allora I’inevitabile disac-
cordo fra il valore noto e il risultato ottenuto
alla prima dallo studente, di occasione di inse-
gnare le norme da seguire per ottenere la preci-
sione desiderata. Dopo ripetuti esercizi lo studente
si persuade che il possesso di un apparecchio an-
che finissimo non basta per eseguire misure esatte,
e ricerca spontaneamente le condizioni da raggiun-
gere, analizza le cause di errore, impara a valu-
tare la loro importanza, a comprendere quali sono
da eliminare con scrupolo e quali possono rima-

nere senza sensibile danno.
‘ La
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La risoluzione di alcuni problemi sopra questo
argomento mette in grado molto presto lo studente
di estendere la critica ai diversi apparecchi di mi-
sura di uso comune. |

Particolare sviluppo si di al calcolo numerico
applicandolo sempre ai lavori originali. Cosi si ha
I' occasione di insegnare I'uso ragionevole delle
tavole logaritmiche, del regolo e della macchina da
calcolare, e soprattutto a conoscere a priori I'ap-
prossimazione delle misure indirette. '

L'esecuzione delle esperienze dimostrative ha
per scopo di accrescere la cultura degli allievi e
di esercitarli nella preparazione sperimentale delle
lezioni. Tutti sanno quanto lavoro & necessario per

la ripetizione di un’esperienza comunque semplice;

quindi la disposizione presa dal professor Battelli
di incaricare gli studenti di Fisica della prepara-
zione - delle esperienze per il corso universitario
risulta provvida, non soltanto perche risparmia
tempo al personale, ma specialmente per I'educa-
zione degli allievi.

Spesso si dinno da montare dispositivi per ese-
guire esperienze suggerite dalla lettura di qualche
memoria; la loro esecuzione di spesso luogo a
discussioni scientifiche,” che servono ad arricchire
il patrimonio delle cognizioni ed a chiarire le idee.

‘ Esercitazione -
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. Esercitazione utilissima per completare la cul-
tura degli allievi e nello stesso tempo per adde-
strarli nelle lingte straniere & la lettura in comune
di qualche opera scientifica non elementare e re-
cente, in tedesco o in inglese. Una lettura simile
si compie tutti gli anni dagli studenti di terzo e
quarto corso, assistiti dall' Aiuto. Talvolta & un’o-
pera teorica, e allora essa esige spiegazioni. e
richiami molto istruttivi; pit spesso & un opera
che contiene descritte delle esperienze, e allora que-
ste si eseguiscono, col concorso, se & necessario, del-
I' opera dei meccanici. Noi abbiamo cosi la spinta
" a costruire nuovi apparecchi, che arricchiscono il
nostro corredo dimostrativo. ' -

Infine I assistenza alle ricerche originali offre
all’allievo I'esempio di cio che dovrd essere la sua
tesi di laurea, o il lavoro scientifico successivo; gli
insegna a superare difficoltd tecniche, gli indica i
criteri da seguire nella scelta dei metodi, lo mette
in grado di raggiungere la necessaria sensibilitd
negli apparecchi, di equilibrare razionalmente la
precisione delle diverse misure, di ‘giudicare il va-
lore, il significato, la portata delle misure e- delle
osservazioni. o | |

Tutto questo ‘lavoro & compiuto con- poco sa-
crificio di attivitd e di tempo da parte dell’ Atuto,
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merce il sistema del Professor Battelli di esercitare
gli allievi sopra i lavori originali. Questo metodo,
oltre a portare nella ricerca scientifica il contributo
tutt’altro che trascurabile degli allievi, ha principal-
mente il merito di dar serietd all’esercitazione. La
misura proposta col solo scopo di esercitare in una
manipolazione non desta il senso della responsabilitz‘t
e viene eseguita dall'allievo con poca cura, quindi
con poco profitto; la misura che & destinata ad
una ricerca originale non serve finch® non & esat-
ta: essa richiede maggior fatica, ma & pit utile e
da maggiori soddisfazioni. | |

E anche I'esperienza dimostrativa classica acqui- »
sta una particolare importanza quando, come si
fa da noi, & eseguita per mostrarla a una scola-
resca, perche in tal caso essa deve essere di riu-
scita sicura, ben netta e ben visibile a distanza;
deve insomma compendiare un insieme di qua-
litd che si raggiungono soltanto con un’ottima
disposizione sperimentale e con un perfetto fun-
zionamento degli apparecchi. | ,

Infine il metodo suddetto contribuisce a man-
tenere continui rapporti di famigliarit fra Iinse-
gnante e gli scolari; questi assistono e prendono
parte alle discussioni scientifiche che si svolgono
nell' Istituto, osservano come i lavori -sorgono, si

modificano
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" modificano e si maturano, e contribuendo efficace-
mente alla loro esecuzione, comprendono che la loro
‘opera & apprezzata e finiscono col trovare i la-
voro ‘sperimentale nell’ Istituto non soltanto utile,
~ma anche divertente.

Contro questo sistema si potrebbe obbiettare
che, mancando nelle esercitazioni un ordine fisso,
¢’ timore che gli studenti debbano passare a la-
vori elevati senza prima aver eseguito quelli ele-
mentari. Ma in un Istituto come il nostro, dove
‘lavori complessi non mancano mai, I'inconveniente
non si verifica. Capita spesso di dover eseguire, per
“esempio, pesate, misure di volume, graduazioni e
calibrazioni di tubi, misure di resistenze o di forze
elettromotrici, e poco importa se 'ordine di queste
‘esercitazioni  elementari varia di anno in anno o
~da’ un allievo all'altro. : ' R

A chi osserverd che in queste esercitazioni le
‘misure hanno una notevole preponderanza sulle
esperienze qualitative, rispondiamo che ¢id & stato
intenzionalmente voluto, perche si & pensato che
14 misura di precisione, oltre ad essere indispensa-
bile in tutte le ricerche fisiche, presenta difficoltd
“che ion si superano senza un lungo tirocinio sco-
Tastico. o Co e

All'Officina
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LL’ OFFICINA sono state dedicate dal
Professor Battelli cure particolari. Gid il
4 A Matteucci aveva pensato a questo impor-
tante organo del laboratorio moderno chiamando
a lavorarvi un meccanico di bella fama, Mariano
Pierucci. Ma il Battelli sviluppo assai I'officina do-
tandola di mezzi cospicui, destinandovi tutto il
personale subalterno dell' Istituto, custode e inser-
vienti compresi, e accogliendo giovani apprendisti.
Ora il personale stabile d’officina & cost costituito:

‘un capotecnico, Meccanico;

un custode conservatore, Falegname
un custode, Falegname; '

un tecnico, Meccanico ;

un aiuto tecnico, Meccanico;

un inserviente, Meccanico.

T meccanici ‘costruiscono apparecchi e dISpOSI-
tivi necessari alla ricerca e all'insegnamento, rxpa-
rano e rimettono in ordine gli apparecchi usati,
e sorvegliano 11 funmonamento di tutte le mac-
chine.

’ Dopo Mariano Pierucci I'officina meccanica fu

diretta
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diretta fino al 19o4 dal figlio suo Giuseppe, ar-
tefice di rara finezza; ora il capotecnico & Orfeo
Di Nasso, meccanico di valore e abilissimo soffia-
tore di vetro.

I falegnami sono adibiti principalmente alla
costruzione e alla manutenzione di mobili, armadi
e delle parti in legno- degli apparecchi, ed eserci-
tano la vigilanza generale sull'Istituto. |

Gli apprendisti assistono alle lezioni e alle
ricerche sperimentali, trasportano gli apparecchi,
provvedono alla pulizia dell'Istituto e si eserci-
tano come meccanici e come  elettricisti, preparan-
dosi a divenire macchinisti di scuole secondarie.

Come meccanici gli apprendlsu compiono un
lavoro utilissimo costruendo continuamente mor-
setti, pinze, serrafili ed altri piccoli utensili, dei
quali un Istituto come il nostro dev’essere sempre
abbondantemente provvisto. Nell'assistenza alle ri-
cerche, taluno degli apprendisti ha acqulstato un’abi-
litk notevolissima, tanto da eseguire in modo per-
fetto misure che rlchxedono diligenza, precisione e
lunga pratica sperimentale.

Oggi I'officina meccanica possiede quattro torni
di cui tre paralleli due trapani, una piallatrice,
sette morse; oltre alla fucina, diverse incudini e
un copioso corredo di arnesi. Essa occupa tre

stanze
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stanze, delle quali una per il capotecnico, una per
la fucina e I'altra per il resto.del personale.

Ai falegnami sono assegnate tre stanze con
sega e pialla meccaniche messe in movimento da
un motore elettrico.

L'Istituto trova nella sua officina un potente
mezzo per facilitare le ricerche. Con essa & pos-
sibile la rapida costruzione di apparecchi e di di-
spositivi, la loro modificazione per ovviare a con-
statati inconvenienti o per raggiungere determinati
scopi, l'istituzione di ricerche complesse. Le ricerche
sulle scariche oscillatorie, eseguite da Battelli ¢ Ma-
gri, non sarebbero-state possibili se la nostra offi-
cina non avesse costruito, dopo molti tentativi, le
turbine rapidissime, i condensatori, le spirali per au-
toindugioni, i calorimetri. I lavori sui gas compressi
svolti in questi ultimi anni non si sarebbero potuti
nemmeno tentare senza un’ officina capace di co-
struire le chiusure a perfetta tenuta e gli appa-
recchi indeformabili, ¢ di eseguire con prontezza
le interminabili riparazioni degli organi energica-
mente provati dalla pressione. '

Alla nostra officina dobbiamo la Macchina di
Tipler di 52 dischi, la parte metallica dello spet-
trografo e del rifrattometro, il densimetro, uno dei

liquefattori ad aria, un gran numero di rocchetti
di
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~ di indugione, di pompe a mercurio, di reostati, di ap-
parecchi per legione, oltre a tutti gli organi destinati
a ricerche speciali. Alla nostra Officina dobbiamo
infine se il nostro Istituto pud ora ospitare un nu-
meroso stuolo di ricercatori e offrire a tutti mezzi
adatti di indagine.

A CONDUTTURA ELETTRICA prin-
cipale dell'Istituto consta di 6 fili di rame
s ricoperto di guttaperca, distesi verticalmente
per tutta l'altezza dell’edificio e connessi col qua-
dro di distribuzione; essi sono protetti da lunghe
cassette di legno e sono facilmente ispezionabili. Da
questa conduttura situata nella parte centrale dell'l-
stituto partono per ogni piano le derivazioni, sulle
quali a loro volta si innestano le linee per i singoli
laboratori.

Lungo la linea sono distribuiti interruttori per
escludere la corrente dalle varie parti dell'Istituto.
I laboratori pitt frequentati hanno un sistema pro-
prio di interruttori. , - :

~ Nei laboratori le prese di corrente sono di-
stribuite lungo le pareti e consistono di serrafili
fissati a tavolette avvitate al muro. R
‘Al quadro di distribuzione fanno capo i tre
' - fili
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fili della corrente continua a 110 e 220 volta, i tre
fili della corrente alternata trifase, le due coppie
di fili della corrente bifase, 1 fili di una corrente
monofase ad alta frequenza e infine i capi d1 una
batteria di accumulatori.

Una speciale linea a due fili accuratamente
isélata serve poi a portare la corrente continua ad
alto potenziale.

La corrente continua a 220 volta con distri-
buzione a tre fili & presa dalla linea stradale.

Pero il laboratorio possiede una batteria di 36
accumulatori Tudor, i quali mediante un semplicis-
simo sistema di inseritori possono essere messi
tutti in serie, oppure disposti

;4

“in 12 serie di 3 elementi
» 6 » . 6 »
» 4 » 9 »
» } » 12 »
2 » 18 »

mentre nello stesso tempo le serie sono connesse
in parallelo. Sicch® qualunque sia la tensione ne-
cessaria tutta la batteria viene impiegata.
L'Istituto possiede inoltre una batteria di ac-
cumulatorini coi quali si raggiunge una tensione

- di 2000 V. e presto ne possederd un'altra identica.
Nella

s g,
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™ JELLA SALA DELLE MACCHINE si
trova il quadro generale di distribuzione
e sono impiantati i seguenti gruppi:
. a).una trasformatrice rotante per ottenere la cor-
rente alternata trifase fino a 12,§ amperes sotto ten-
" sione di 140 volta e bifase fino a 9,2 amperes e 163
volta; la frequenza & variabile fra 40 e §o periodi;
" B) un alternatore monofase ad alta frequenza
(10000 periodi), 10 amperes e 150 volta, messo In
moto da un motore di 8 H.P.; |
~c)due dinamo a corrente continua a 2000 V. €
3 KW. ciascuna da mettere in serie o in parallelo
per fornire correnti di 1,5 amperes con 4000 V. o0
3 amperes con 2000 V. Queste due dinamo sono
mosse contemporaneamente da un motore di 10 H.P;
d) un compressore per 'aria a 200 atm. per pro-
durre laria liquida mediante un liguefattore di
Hampson o uno di Olzewski. Inoltre I'aria com:
pressa pud essere incanalata in un tubo di rame
che percorre tutto I'Istituto e ha rubinetti in ogni
laboratorio.. In derivazione su questa conduttura
ad alta pressione c'é un serbatoio di m3 1,5 circa
munito di manometro. '
1l compressore & accoppiato a un motore elet-
trico di 8 H.P, :

La




R
G B B

L Istituto sotto Angelo Baitelli 117

A BIBLIOTECA dell'Istituto di Fisica al
principio del 1894 occupava una sola stanza
e disponeva di un centinaio di libri e di 11

‘ perzodlcl Era poco, evidentemente. Ma la dotazione
-del Gabinetto non permetteva I'acquisto delle nu-

merose opere e dei costosi periodici che senza posa
arricchivano la letteratura scientifica. D'altra parte
per il buon funzionamento di un Istituto speri-
mentale era indispensabile un ricco corredo biblio-

‘grafico. Il professor Battelli escogito allora il modo

di soddisfare a questa e31genza senza che fosse ne-
cessario aumentare i mezzi economici dell' Istituto.

All'Istituto era legata indissolubilmente la vita
dell'unico giornale di Fisica esistente in Italia, il
Nuoyo Cimento. Ora [ esistenza di un giornale per-
mette lo scambio con altri periodici e un servizio
di recensioni del quale gli editori si valgono per
far conoscere le proprle pubblicazioni. I Profes-
sor Battelli comincid col dare nuovo impulso
alla vita del Nuovo Cimento, cosi che. i suoi cambi
fossero accettati e desiderati in Italia e all’estero
e il servizio di recensione apprezzato si da atti-
rare a s qua51 tutti i libri di recente pubblica-
zione: poi fece in modo che tutto questo ma-’

‘ teriale
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teriale venisse legato stabilmente al suo Istituto,
facendo disporre dallo Statuto della Societa di Fisica,
che divenne poi proprietaria del Nuovo Cimento,
che la Biblioteca di questa dovesse avere per sem-
pre la sua sede in Pisa presso il Gabinetto di Fisica.

'E fin dal primo anno di direzione del professor
Battelli il numero dei periodici fu portato con
questo mezzo da 11 a 4§ e fu continuamente ac-
cresciuto, tanto che noi attualmente possediamo
130 periodici di Fisica e di scienze affini.

La Biblioteca occupa cinque stanze spaziose: una
di esse & destinata a contenere esposti i periodici
di recente pubblicazione, un’altra i periodici del-
I' annata e non ancor rilegati, oppure quelli di con-
sultazione non frequente, le altre infine sono guer-
nite di scaffali di legno chiusi a vetri per con-
tenere i libri e tutti i periodici gid rilegati in
volumi. Negli scaffali i trattati sono distribuiti per
materia e precisamente secondo la distinzione se-
guente: |

Trattati generali di Fisica. in numero di 93
»  di Chimica e Chimica Fisica » 96
»  di Calore e Termodinamica » fo
»  di Atomistica e Radioattivita  » 79
» di Meteorologia e Astronomia » 46

Trattati

e
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Trattatt di Ottica e Fotografia in numero di 102

»  di Storia delle Scienze » 32
» speciali di Elettricita » 41

»  di Elettrotecnica e Misure
elettriche ‘ » 8o

»  di Telefonia, Telegrafia, ra-
diotelegrafia » 34

_»  di Meccanica, Matematica, Fi-
sica Matematica » 100
»  di Fisica Medica - » 50

I libri sono catalogati in uno schedario, secondo
Pordine alfabetico degli autori; e possono esser
dati in prestito ai soci della Societd di Fisica e
agli studiosi che frequentano I Istituto.

Il corredo bibliografico dell'Istituto & completato
dai prestiti che esso ottiene, oltre che dalla Biblio-
teca della R. Universitd, da quella della R. Scuola
Normale Superiore e da quella della Scuola di
Matematica, recentemente istituita presso I’Univer-
sitd Pisana.

Questo
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\, UESTO ¢ lo stato dell'Istituto Fisico' di

) Pisa nel 1914, dopo settant’ anni dalla
sua fondazione. I tre quarti di esso, quasi
tutto il corredo in -uso, tutto !'ordina-
mento attuale furono acquisiti negli ultimi venti
‘anni durante la direzione del Professor Battelli;
il quale, reso il laboratorio atto a contenere una
numerosa schiera di ricercatori, ospito poi quanti
vollero con: lui iniziare e proseguire gli studi spe-
rimentali, procuro loro i mezzi d’indagine, li guido
attraverso alle difficoltd della ricerca.

Prima del Battelli le condizioni dell Istituto non
permettevano che gli allievi potessero adeguata-
mente esercitarsi nell' uso degli apparecchi, sicche
la loro pratica di sperimentatori poteva essere
appena accennata durante il corso scolastico.

Il Battelli che, sebbene giovanissimo allorche |

fu chiamato a dirigere il laboratorio di Pisa, aveva
gid dato brillanti prove nel campo sperimentale,

vedeva chiara la necessitd di un insegnamento di- -
retto ad ottenere buoni sperimentatori. E dopo

aver adattato convenientemente I'Istituto, incorag-

gio i giovani a frequentarlo, li inizio alle ricerche

originali, i mise a parte di cio che c’era da rag-
giungere
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Una stanza della Biblioteca.
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giungere o da superare; ascoltd le loro osserva-
zioni, discusse con loro, secondo le loro attitudini
e le loro iniziative, compi i loro desideri.

E cosi il piccolo gabinetto che poteva - acco-
gliere soltanto pochi ricercatori si trasformo in
brevissimo tempo nell’ Istituto attuale, pieno del
giocondo lavoro di uno stuolo di giovani volon-
terosi, i quali misero la loro attivitd nel persegui-
mento tenace degli scopi additati dal Maestro.

E dietro I esempio del Maestro alla ricerca
scientifica dedicarono tutto e spesso molto sacri-
ficarono; non indietreggiarono di fronte a difficolta
e pericoli, non perdettero la fiducia davanti agl'in-
successL.

Si ebbe cosi una scuola che lavoro sempre
con fede e spesso con entusiasmo, che si senti le-
gata all’Istituto per quello che ne riceveva e per
quello che rendeva. Condizione per appartenervi
fu I'operosita e lo spirito di cooperazione, e anche
di abnegazione. E pit che una scuola, questa del
Professor Battelli riusci una famiglia, in cui non

poterono mai trovar posto antagonismi; ad
essa sentono di appartenere per sempre
quelli che vi furono una volta, tutti
concordi nell’affetto alla loro
casa ¢ al loro Maestro,
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Accad. Lucchese di Scienze. 80, 351, 1899. — Beibl. z. d. Ann. d.
Phys. u. Chem. 28, 656, 1899.

Virrorio Boccara e Mario Panporrr. « Sul potere induttore specifico
dei mezzi dielettromagnetici». N. C. 9, 254, 1899. — Beibl. z.
d. Ann. d. Phys. u. Chem. 28, 63, 1899. ‘

Rosario Feperico e Pietro Baccrr « Studi sulle interruzioni elettro-

litiche di Wehnelt ». Acc. dei Lincei. 8, 347, 1899.
‘ PieTRO




132 Elenco’ dei -layori

Prerro Baccer « Sullo spettro di assorbimento dei gas». N. C. 9, 177,
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eines Kondensators in leeren Rohren entwickelt wird ». Phys.
Zeits. 1, 9, 1902. ‘

RaNtERT Maciyt. « Sull’ uso del reticolo di diffrazione nello studio dello
spettro ultravioletto ». Atti dell’Acc. dei Lincei. 11, 305, 1902.

1g03.

ANGELO BATTELLL « Trattato di Fisica sperimentale ad uso delle Uni-
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N. C. 2, 5, 1903. — Phys. Zeits. 5, 121, 1904.
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Ipem. -Sullo stesso argomento. III Teil. Phys. Zeits. 8, 533, 1907.
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